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elelgdtuur # 
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kontakttes 
Ester: testen zo 
* Sten zonder rs: 


4-02 — elektuur april 1982 


INKOOP INKOOP INKOOP 


MEEK IT DEN HAAG KOOPT RESTPARTIJEN 
1e klas komponenten en komplete apparaten. 


advertentie 


PRINTJOENIT — zie ook detest van onze stentor 


LET OP 


in Break Break TJDENDEr AANBIEDING 


enkele 
stuks 

High Com 
IC's 
Telefunken 
y 401 BR 


f 29,90 


AANBIEDING 


21114 { 8,50 
40 up f 7,65 
soup f 7,25 


Een produkt van 
Ropla glektronicS- 
Gemonteerd met 


kwaliteits” stabiliteit 


afstemgebied 


vermogen 


ens: 


beter dan *# 200 Hz 


: «2 


MHz 


» 3 watt 


DER 
kristal phase locked loop (PPL) in matzwarte kast. 
frekwentie bij pestelling opgeven. 
technische gegev 


Alleen 
verkoop 
zaterdags 
MEEK IT 
DEN HAAG 


T.A.K. idem IN kast 
Nieuw 


335. — 


teletoonmateriaal 


4 Grote partij 


afgereg 

Deze kwaliteit 
is nergens 
goedkoper! 


enige eC 
ook onze uitvoe 
inbreak-break 


{m 5 S: SuPEr stentor, idem 

{m 5 echter volledig ont- 

koppeld en één trap ekstra 
89. — 


{m 3: 3 watt stentor 35. — 
stether keramisch 


filter 10,7 Mhz t 1,95 


sTK: stereo coder kristal met 
pre emphasis 99, - 


STE: stereo coder eenvoudige 
uitvoering 43.50 


tin 15: 15 watt linear in kast 

179. 
lin 40: 40 watt linear op koel- 
blok 159.50 
{in 40k: idem in kast 225. — 
pit: Pi filter 47,95 
v 1384: gestabiliseerde 


voeding (regelbaar) van 10-14 
volt max. 4 Amp. 29.50 


idem in 15 watt: 549, — 


STUNTPRIJS: 39 


t.m. babyfoons 


t‚m.k. babytoon met net- 
voeding in kast. bereik 100- 
300 meter 64.50 


{mB Idem oP print 29.50 


{mS mini SPY 19.50 


Antenneversterkers 


s,A. scanner Antenne- 
versterker 49.50 


t.m.k. Atstembare tm. 
gntenneversterker in kast 
125 


Marc printen 


cB2 2 watt inbouw linear 
19.90 


CB5 idem 5 watt 29.90 


K44 ombouwprint voor & 


4 
kanalen 69.50 


LF. versterkers 
L.F. 40 40 watt eindversterker 
29.50 


L.D. 40 40 watt darlington 
stereo versterker 79.50 


Ae 


Televisie 


vk televisieklok met 
aansluiting op 
antenne-ingang 


Centrale verwarming 

pomp- 

schakelaar met led indicatie 
89.50 


cv 81. Nieuw model 


vermogensregeling 


grijze telefoon f 
kontaktdoos f 
steker t 
dubbele be! t 
juidsprekende 
telefoon 

slechts enkele stuks. 


9, 
8, 
3, 
7 
f 129,50 


LC. „special” 

uw Televisie Tuner digitaal! 
afstemmen komplete set 1.C:S 
ER1400 + mEm 4956 + 
AY-3-8203 49.50 


pigitale afstemming in beeld 
op uw televisie AY-3-8330 


109, — 9.90 


Big Ben digiklok LC. 
Zie Hobbit november 


mm5318 Stuntprijs 19.90 


Trac regeling IN moderne, 


matzwarte stekerkast. 700 
69. 


watt 


TL. dimmer inbouw 
dimt £ 50% 


Telefoon 


1.8. Telebaby 
op afstand beluisteren 
in uw huis gebeurd. 


AR. automatische recorder” 
79. 


schakelaar 


Av telefoon afluister- 
verklikker 


TA. Teletoonalarm. Ook te 


gebruiken als babyfoon, 
Binnenkort leverbaar 


259. — 


50 


69.50 


mm 5318 + MM 5841 
+ tv-klok 


LET OP. Alleen bij Goris 
glektronika pelft 


Voorraad: * 3000 scanner 
kristallen 
89,50 

+ 2500 radio- en 
tv buizen. 
Grote keus IN computer 
hardware. gel even. 


Telefunken 
materiaal: 


trafo's, 
schakelaars, 
condensatoren, 
elco’'s, 
trimmers, enz. 
enz. 


STUNT 


MRF 237 
f 9,90 


5 stuks 


„ 200 ns * 


Nieuw 
Trafo hiervoor 29.50 


AANBIEDING 


2716 { 19,50 
2 stuks f 35, 


AANBIEDING 


2732A f 34, 
2 stuks f 55, — 


Winkelverkoop 

postorders ginnenwatersloot 18A Delft 
0915-130489 

+ partijgoederen: Postbus 53197 Den Haag B pi 
Meek It Elektronika Tel, 070-295624 Goris Elektronic® 
pekkershoek 27 Den Haag Betaling: giTO 4354087 
Loosduinen Bank N.M.B. « 669561983 
{ndustrieterrein Houtwijk Meek:it- 
elke zaterdag van 11 - 15.30 u « verzendkosten 5. 


galieverkoop 
van bovenvermelde produkten 


Balieverkoop 


Elke zaterdag 40.30-16.00 uur 
Noortheystr-. 46 Voorschoten. 
Tel. 01747-65444 


aub 


DE LAATSTE TCA 830 
A Watt eindversterker 


HALFGELEIDERSTUNT 


125watt 
450Watt 
125Watt 


20AMP 
15AMP 
20AMP 


p.n.p- 
p.n.p- 
p.n.p- 


{ 1,95 


40 stuks 
400 stuks 


f 17,50 


45wWatt £ 125, - 


ewatt 


3AMP 
100mA 


n.p.n- 
n.p.n. 


mc 1468 dubbele gpanningsstabilisatof 45Volt 100 
mm 74 GC 920 à f 3,95 R.A.M 

a703 à f 1,95 
cd 4011 40 stuks f 4,95 


met gegevens 


inhoud elektuur april 1982 — 4-03 


selektùUf: … 24e oenen ee oenen Gie RN 4-27 


BRANEROSEORN ie oren sane co eeen ee 4-28 

Vooral bij RAM-IC's, waarvan er meestal vrij veel bij computersystemen 
gebruikt worden, is het prettig als men voor het gebruik al weet dat deze 

aid funktioneren. Een kleine, eenvoudige RAM-tester is daarvoor beslist 

geen overbodige luxe. 


OD Wattret JS. vere nere even dE eN 4-31 
Een uitgekiende hifi-versterker voor iedereen — zo kan dit ontwerp het 

beste worden omschreven. Een versterker die kwa vermogen, kwaliteit en 
betrouwbaarheid alles te bieden heeft wat men maar van een zelfbouwont- 

werp mag verwachten, zonder dat dit gepaard is gegaan met het gebruik 

van moeilijke komponenten, kritische instellingen of extreem hoge bouw- 

kosten. 


®) 
Fimaketnnattrafo:s … … ra. cessen eee ne 4-38 an 


Ringkerntrafo’s zijn niet alleen rond, maar ze zijn ook vlak. Daarom kun- 
nen ze een uitkomst zijn voor de elektronicus, die immers alles graag zo 
klein mogelijk wil hebben. Bovendien hebben ringkerntrafo’s betere elek- 
trische eigenschappen, al moet men er dan wel een hogere prijs voor betalen. 


tijdseinprocessor als autonome schakelklok ..... . NN es 4-40 
Er kwamen veel reakties van lezers die de in het septembernummer van 

1981 gepubliceerde tijdsein-processor wilden gebruiken zonder ontvanger, 

dus gewoon als uitgebreide autonome schakelklok met kristaltijdbasis. elelatuur £ 

Met het hier voorgestelde programma is het mogelijk de tijdsein-processor de aar 
als ‘gewone!’ klok te gebruiken. 


kontakttester 4. … car. arne eee eee 4-44 
De kontakttester is een uitstekend stukje meetgereedschap. om verbin- 

dingen in elektronische schakelingen op hun kontaktuele eigenschappen te 
beproeven. Hij injekteert slechts een zeer zwak signaal in het circuit waar- 

aan gemeten wordt, zodat er geen gevaar bestaat voor het defekt raken van 
gevoelige komponenten. 


DIEEPROME KBO tao eer 4-46 NN en za 

Een elegant en goedkoop alternatief voor junior-uitbreiders die aan met R: 

name RAM-geheugenuitbreidingen denken (bijvoorbeeld voor de junior- AM-tester 

Basic of een grote assembler) en de hoeveelheid ‘vast’ geheugen tot het 1 00 3 

noodzakelijke minimum willen beperken. Watt versterk, 
er 

Vsaeluidsadaptef. … … araan veeneman a ei nas 4-47 


Natuurlijk kan men een aansluiting op de TV laten maken (tegen een niet 
gering bedrag) zodat het geluid via de hifi-installatie kan worden weergege- 
ven. Met de hier gepresenteerde schakeling gaat dat echter ook, goedkoper 
en zonder grote ingrepen in het inwendige van de TV, 


dynamische RAM-kaart .….................ee eenen 4-50 
De prijzen van dynamische geheugens zijn tegenwoordig zo laag, dat het 
ondanks de hierbij benodigde extra stuur-elektronica zeker de moeite 

waard is deze te gebruiken in plaats van de gewoonlijk toegepaste statische 
geheugens. Met slechts acht geheugen-IC’s is het dan mogelijk 16 KByte 

op een eurokaart onder te brengen waarbij nog een zee van ruimte over- 

blijft voor de stuurlogika. 


kapacitief toetsenbord ....................even nne 4-57 
Als alternatief voor het mechanische toetsenbord presenteren we een 
kapacitief toetsenbord, zonder bewegende delen en toch betrouwbaar 
werkend. 


golden keyboard: {dael:2). mr lsendrennee 4-61 
(U. Götz en R. Mester) 

Nadat vorige maand in deel 1 de algemene opzet van de polyfone Elektuur- 
synthesizer onder de loep is genomen, gaan we nu een begin maken met 

het praktische gedeelte. 


4-04 — elektuur april 1982 


bestelnr. 


1977 

9817-1+212,90 194 
9453 15,45 232 
formant 

9721-1 16,— 240 
9721-2 6,75 101 
9721-3 26,20 393 
9721-4 6,30 95 
9723-1 47,15 707 
9724-1 20,60 309 
9726-1 20,60 309 
9725-1 19,90 299 
SC/MP 

9B46-1 32,85 493 
9846-2 12,30 185 
9851 61,50 923 
9857 18,95 284 
9863 60,— 900 
9893 86,65 1300 
9885 70,— 1050 
1978 

9874 16,95 254 
9927 15,10 227 
9897-1 7,75 116 
9897-2 7,85 118 
9954 10,60 159 
78065 6,30 95 
formant 

9727-1 21,40 321 
9728-1 19,05 286 
9729-1 19,15 287 
9953 19,55. 293 
9951 21,25 319 
SC/MP 

9905 14,40 216 
9906 19,20 288 
9967 7,40 111 
9965 36,75 551 
9966 35,75 536 
JANUARI 1979 
79024 10,35 155 
APRIL 1979 

79073 95,— 1425 
79073-1 11,60 174 
79073-2 17,30 260 


f 125,—/Bfrs. 1875 


9967 7,40 111 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 6,60 99 
OKTOBER 1979 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 
80029 9,80 147 
NOVEMBER 1979 
79513 9,75 146 
80019 9,— 135 
80021-1 23— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 27,90 419 
DECEMBER 1979 
80054 745 112 
80066 2750 413 
JANUARI 1980 
80035 15,45 232 
80067 11,45 172 
FEBRUARI 1980 
80022 8,80 132 
80050 26,70 401 
80060 105,50 1583 
80068-1 

80068-2 47,15 707 
80068-3 16,35 245 
80068-4 15,25 229 
80068-5 13,60 204 
MAART 1980 

80069 13,55 203 
80076-1 8,55 128 


guldens Bfrs. print 


(Bfrs. 45) extra 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 


interfaceprint 
interface-ontvanger 
voeding 
toetsenbordprint 
VCO-module 
VCF-module 
DUAL-VCA 

ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker} 

mini-teller 

filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

preconsonant 

tap-lichtdimmer 


LFO-module 
noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


formant: 
formant: 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCII-keyboard 
elekterminal 


automatische nicad-lader 
speelcomputer: hoofdprint 


voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-007 en extra informatie: 


Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 
topamp 
lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 


spraakvervormer 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-muüller-teller 
digisplay 


universele antenneversterker 
cassette-intertace voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 
N-antenne: voeding + 
verzwakker 


80076-2 7,55 113 versterker 
80085 7,25 109 PDM-versterker 
80089-1* 60,— 900 junior-computer: hoofdprint 
80089-2* 6,20 95 display-print 
80089-3* 14,40 216 voedingsprint 
*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200) 
80112-1 7,40 111 EPROM-alternatief 
80112-2 5,65 85 slow memory access 
APRIL 1980 
onthegld 14, 210 aktieve auto-antenne 
80084 18,60 279 transistor-ontsteking 
80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 
80097 6,45 97 autodiefstalbeveiliging 
80102 7,25 109 olietemperatuur-indikator 
80109 6,90 104 lichten uit/akku niet leeg 
MEI 1980 / 
80072 14,05 211 morseletter-trainer 
80101 6,75 101 akkuspanningsindikator 
80130 5,35 80 muggenverjager 
JUNI 1980 
7043 5,20 78 _kampeerhuip 
80127 8,45 127 lineaire termometer 
80128 6,90 104 transistor kurve-schrijver 
80138 11,45 172 VOX 
HALFGELEIDERGIDS 1980 
80515-1 7,05 106 } etalageverlichting 
80515-2 12,45 187 
80543 6,55 98 universele luidspreker-unit 
80556 18,25 274 PROM-programmer 
SEPTEMBER 1980 
80117 12,15 182 afstemschaal met LCD 
80120 62,70 941 8 K RAM +EPROM kaart 
80512 8,25 124 semi-automatische dia- 
wisselaar 
80514 865 130 precisie-netvoedingsapparaat 
OKTOBER 1980 
81015 18,95 284 gordijnautomaat 
81024 7,— 105 koelkastalarm 
81019 12,05 181 eenv. CV-pompsturing 
81028 6,80 102 tochtdetektor 
81035-1 5 116 eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 
81035-2 6,75 101 opsteekprint 2 
81035-3 6,60 99 opsteekprint 3 
81035-4 11,85 178 basis/displayprint 
NOVEMBER 1980 
81042 145 112 intelligent blik 
81043-1 8,70 131 meetblik: basisprint 
81043-2 6,15 92 display-print 
81047 10,20 153 badtermometer 
81048 9,45 142 doedeldoos 
81049 10,40 156 nicad-moeder 
81051 8,10 122 xylofoon 
DECEMBER 1980 
81012 41,40 621 lichtende diskovloer 
81044 14,55 218 spellenblik 
81082 14,50 218 200 watt krachtversterker 
B1085-1 11,— 165 volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
81085-2 11,65 175 220 V-gedeelte 
JANUARI 1981 
voiced/unvoiced-detektor: 
81027-1 16,15 242 detektorprint 
81027-2 19,25 289 schakelprint 
80068-2 22,90 344 busprint 
81071 17,10 257 ruisgenerator 
81101-1 11.35 170 ti 
81101-2 10,15 152 f PrOceStimer 
81105-1 11,50 173 2% digit DVM: display-print 
81105-2 9,70 146 basis-print 
FEBRUARI 1981 
81008 23,45 352 multi-kanaals TAP 
81110 11,20 168 bewegingsverklikker 
81111 9,30 140 MG-er 
81112 9,75 146 imitator 
81117-1 170,— 2550 High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk''-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 
81117-2 9,75 146 voeding 
9817-1+212,90 194 LED-uitlezing 
9860 ï 144 _piekmeter 
MAART 1981 
81123 8,25 124 paristor 
81124 2680 402 intelekt (schaak-computer) 
21128 11.65 175 universele voeding 
APRIL 1981 
logic analyzer: 
80089-3 1440 216 voedingsprint 
81094-1 39,70 596 basisprint 
81094-2 10,70 155 ingangsprint 
81094-3 10,15 152 geheugenprint 
810944 15,40 231 cursorprint 
810945 6,95 104 displayprint 
81130 6,25 94 _campinghaan 
81135 8,25 124 dequel-gong 
MEI 1981 
80506 14,60 219 superreg 87 - 180 MHz 
81032 6,75 101 landkaartmeter 
junior computer: 
81033 90,60 1359 interface-kaart 


elektuur service elektuun 


|__ELEKTUUR PRINT SERVICE | UR PRINT |__ELEKTUUR PRINT SERVICE | 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, 

voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


81033-2 6,85 103 —12 V voeding 

81033-3 6,15 92 “imperial"-printje 

81141 18,— 270 storage scope 

81142 10,60 159 verwartaler 

JUNI 1981 

80133 59,55 893 70-cm-transverter 

81150 7,30 110 HF-testgenerator 

81151 5,95 89 verbindingstester 

81156 20,35 305 DFM +DVM 

81158 8,50 128 zuinige koelkast-ontdooier 

HALFGELEIDERGIDS 1981 

81506 8,35 125 snelheidsregelaar voor 
modelboten 

81515 7,15 107 LS-piekindikator 

81523 11,45 172 eenv. toevalsgenerator 

81525 9,15 137 hifi-sirene 

81541 8,10 122 kristal-stemvork 

81567 7,65 115 vochtigheidssensor 

81570 20,60 309 hifi-preamp 

81575 14,— 210 digitale voltmeter 

81577 9,50 143 ingangsbuffers voor 
logic analyzer 

SEPTEMBER 1981 

80524 27,60 414 DCF 77 tijdsein-ontvanger 

81170-1 19,40 291 _tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 14,45 217 display-print 

81143 90,50 1358 uitbreiding speelcomputer 

81173 16,65 250 termobarometer 

OKTOBER 1981 

81171 23,30 349 omwentelingenteller 

81594 ‚90 104 EPROM-programmer 

82004 10,60 159 eenvoudige dokatimer 

82005 17,80 267 sluitertijdmeter 

9,95 149 zuivere sinusoscillator 

82011 7,80 117 LCD-meter 

82015 7,50 113 LED-meter 

NOVEMBER 1981 

81155 15,30 230 3-kanaalslichtorgel 

82001-1 19,60 294 teletekst: ontvanger 

82001-2 25,50 383 dekoder 

82001-3 14,95 224 keyboard 

82001-4 20,35 305 videoschakelprint 

82009 7,30 110 megahoorn 

82020 16,65 25C mini-orgel: hoofdprint 

9968-5a 6,70 101 voeding 

82021 26,85 403 metaaldetektor 

82026 9,45 142 LCD-frekwentiemeter 

82029 8,90 134 high boost 

DECEMBER 1981 

82019 7,80 117 pseudo-ROM 

82027 20,90 314 kompakte synthesizer: VCO 

82038 7,60 114 knipperzwaailicht 

82039-1 10,05 151 ringleiding: zender 

82039-2 8,50 128 ontvanger 

82040 9,60 144 kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 

JANUARI 1982 

82010 22,20 355 EPROMmer 

82028 14,30 229 150 MHz-frekwentiemeter 

82031 20,20 323 kompakte synthesizer: 
VCF + VCA 

82041 9,65 154 frekwentieloep 

82046 1,55 113 arpeggio-gong 

82048 19,80 317 programmeerbare dokatimer 

FEBRUARI 1982 

82032 20,05 321 kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 

82033 18,60 298 LFO + NOISE 

82043 11,90 190 10 W/70 cm-versterker 

82065 7,40 118 multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 

82068 7,65 122 interface voor 
sprekende kaart 

82069 9,50 152 dokatermostaat 

82070 9,80 157 universele nicad-lader 

MAART 1982 

82066 7,70 123 windmachine 

82077 8,95 143 universele audio-squelch 

82078 17,50 311 kompakte synthesizer: 
voeding 

82079 1595 284 _4-delige bus-print 

9729-1 19,15 287 COM-module 

82080 13,60 218 DNR ruisonderdrukker 

82081 9,30 165 loodakku-lader 

82086 34,75 618 stereo TV-geluid 

APRIL 1982 

82017 23,45 417 dynamische RAM-kaart 

82089-1 12,35 220 100 watter eindversterker 

82089-2 11,45 204 voeding voor 100 watter 

82090 9,15 163 RAM-tester 

82092 7,40 132 kontakttester 

82093 71,15 138 mini-EPROM-kaart 

82094 895 159 TV-geluidsadapter 

82106 11,60 206 polyfoon keyboard: 
keyboard-strip 

82107 22,20 395 input-unit 

82108 13,15 234 tune-shift-unit 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even “'kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 


gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaat 


9453-F 12,— 180 funktiegenerator 

9721-F 7,50 113 formant: interface 

9723-F 7,50 113 VCO 

9724-F 7,50 113 VCF 

9725-F 7,50 113 ADSR 

9726-F 7,50 113 dual-VCA 

9727-F 7,50 113 LFO 

9728-F 7,50 113 noise 

9729-F 7,50 113 COM 

75,— 1125 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

9951-F 7,50 113 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 7,50 113 24 dB VCF 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


Nederland 


service elektuur service 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 
004 6,— 90 


plaat/cassette 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 


005 10,— 150 


007 20,— 300 


009 25,— 375 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 


in de vorm dan ook, van toegezonden 
IC's, 


bestelnr. guldens Bfrs. 


programma in (E)PROM 


500 35,— 525 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
501 35,— 525 Elbugll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
502 15,— 225 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1x 2716 
503 15 — 225 junior-monitor in 1 x 2708 
504 15,— 225 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
505 50,— 750 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
506 25,— 375 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 25,— 375 junior printer-monitor en 
PME in 1 x 2716 EPROM 
508 15,— 225 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509 25, — 375 tijdsein-processor 
in 1x 2716 EPROM 
510 30,— 450 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82523 PROM 
511 27,50 413 junior-disassembler,-EPROM- 


programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 


WAAR ZIJN ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 
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TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, tel. 
04402-1850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc, en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


—® Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— (150 Bfrs.). 


Amstelveen 
Amsterdam 
Apeldoorn 
Arnhem 
Assen 


Buren — Ameland 


Bussum 

Delft 
Dordrecht 
Eindhoven 
Eindhoven 
Geleen 
Geleen 
Gouda 

's Gravenhage 
's Gravenhage 
‘s Gravenhage 
Haarlem 
Heerlen 
Helmond 

‘s Hertogenbosch 
's Hertogenbosch 
‘s Hertogenbosch 
Kampen 
Leiden 
Lelystad 

Mill 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Terneuzen 
Tilburg 
Tilburg 
Utrecht 
Vlaardingen 
Wageningen 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Molenstraat 64 
Jansbuitensingel 2 
Groningerstraat 75 
Hoofdweg 2 
Huizerweg 50 
Binnenwatersloot 18a 
Voorstraat 431 
Kleine Berg 39-41 
Kruisstraat 61 
Gladiolensingel 37 
Burg. Lemmensstraat 125 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Prinsengracht 34 
Steenwijklaan 98 
Kampervest 53 
Akerstraat 21 

Zuid Koninginnewal 58 
Boschmeersingel 119 
Boksheuvelstraat 14 
Citadellaan 39 
Noordweg 32 
Morsweg 21 
Waagpassage 104 
Markt 11-13 

Markt 55 

Samuel Müllerplein 20 
Mijnsherenlaan 108 
Zwartjansstraat 13 
Hoogstraat 149 
Haarmanweg 3 
Piusstraat 90 

Jan Aartestraat 70 
Lange Jansstraat 16 
Westhavenplaats 32 
Nieuwstraat 3 


Radio van Dijken 
Radio Rotor 
Elektronika van Essen 
Radio te Kaat 

Fa. Baas 

Radio Metz 

Radio TV Velt 

Goris Elektronika 

De Boer Elektronika 
De Boer Elektronika 
Wiener Radio 
B-Electronic 

Fa. Nijsten 

Digiprop Electronics 
Fa. Ruitenbeek 

Stuut en Bruin 

Radio Westerveld 
Display Electronica 
De Jong Elektronika 
De Boer Elektronika 
Fa. B. van Dijk Electronica 
Kees van de Mortel 
Vermeulen Elektronika 
Delta Electronics 
Vlasveld Elektronika 
Fa. Henko 
Supershop Mill 

Radio Meysen 

D.C.S. Elektronika 
D.t.L. Elektronika 
Radio van Embdem 
Radiohuis v.d, Bend 
Etec Elektronika B.V, 
Fa, Kennis 

Oomes Mitschell Electr. 
Display Electronica 
Radiohuis v.d, Bend 
Fa. Marteman 


Zaltbommel 
Zeist 

Zijdijk 
Zutphen 
Zwolle 


België 
2000 Antwerpen 
2000 Antwerpen 
5700 Auvelais 
2200 Borgerhout 
1190 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
6000 Charle roi 
9800 Deinze 
2100 Deurne 
9000 Gent 
1500 Halle 
3500 Hasselt 
2180 Kalmthout 
8500 Kortrijk 
3000 Leuven 
3000 Leuven 
2500 Lier 
6030 Marchienne 
Docherie 
2800 Mechelen 
2060 Merksem 
1400 Nivelles 
8970 Poperinge 
8800 Roeselare 
2700 Sint Niklaas 
3800 Sint Truiden 
4800 Verviers 
2140 Westmalle 


Bloemkeshof 80 

1e Hogeweg 75 
Postbus 18 

Nieuwstad 14 

Th. à Kempisstraat 126 


Mechelsesteenweg 91 
Brederodestraat 86 

25, Rue Dr. Romedenne 
Bacchuslaan 78 

Ch. de Neerstalle 119 
Fabriekstraat 27-31 

M. Lemonnierlaan 118-120 
28, Av. de I'Heliport 
142, Bld. Tirou 
Tolpoortstraat 33 
Ruggeveldlaan 798 
Lange Violettestraat 8 
Oud Strijdersplein 6 
Luikersteenweg 173 
Kapellensteenweg 425 
Zwevegernsestraat 20 
Diestsestraat 177 
Tiensestraat 260 
Spekkestraat 4 


Rue Royal 22 


G. de Stassarstraat 52-56 
Laaglandlaan 1a 

149, Rue de Namur 
Gasthuisstraat 41 
Koning Albert | Laan 97 
Nieuwstraat 147 

Pr. Albrechtlaan 52 

10, Rue David 
Antwerpesteenweg 312 


Bergsoft 

Nic. Jense B.V. 
CB Sound Shop 
Radio TV Altena 
Fa. Fakkert 


E.D.C. 

Ercos P.V.B.A. 
André-Pierre 

Radio Telesound 
Applications Electronique 
Elak 

Triac 

Vadelec Electronics 
Elektrokit 

Vaca Electronics 

Jopa Elektronika 
Radiohome 
Halelectronics 

Lab Electronics 
Audiotronics 
International Electronics 
Lovan Electronics 
L.S.W. Electronics 
Stereorama 


Hi-Fi Royal 


Veral P.V.B.A. 
M.E.C. 

Tevelabo 

Dimtronic 
Legotronics 

Vael Electronics 
Jego Electronics 
Longtain S.A. 
Geronika Elektronika 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd, 


© 741 ipv.uA741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 


voldoet aan de volgende 
specifikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291, 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS'’s: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX13,BAY 61, IN914, 
1N4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden'’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8, 9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC 261 (-2, -3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10"? 

n (nano) =10? 

u (mikro) =10° 

m (milli) _=107? 

k (kilo) = 10% 

M (mega) = 10 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KA = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 UF = 10% F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde, 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kQ/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Etektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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HD CONNECTORSET 


Veel gebruikt voor allerlei interfaces 
is de 25 polige HD connector. We leveren 
een komplete set, bestaande uit een 
steker met kap en een contra deel voor 


chassismontage. 5 
PREMIE AANBIEDING - B -— À 


PIEZO HOGE TONEN TWEETER 


Frekwentiebereik van 5 KHz tot 40 KHz. 
Door pieze-werking geen scheidingsfilter 
nodig, dus direkt parallel aan te sluite 
aan een bestaand systeem. Afmetingen van 
montageplaat 85x85mm. Diep 73mm. Weegt 
10 gram 

PREMIE AANBIEDING -B- Pp 


BOUWSET MICROPROCESSOR KLOK 


Een zeer veelzijdige microprocessor 
gestuurde schakelklok, waarmee vier 
verschillende schakeluitgangen te 
bedienen zijn, welke in een weekcyclus 
naar eigen behoefte geprogrammeerd kun- 
nen worden. Met luxe frontplaat doch 
zonder kast en trafo voor 220 volt. 
Er worden twee relais bij geleverd. 


PREMIE AANBIEDING -F - 24 


BOUWSET BOORMACHINE REGELAAR 


Hiermede bouwt U een goed werkende 
regelaar voor het regelen van allerlei 
wisselspanningsmotoren tot een vermogen 
van 700 Watt. (niet geschikt voor 
synchroon motoren:). Met koelplaat. 
PREMIE AANBIEDING - A - Prijs 


4 


feest voor ons 
een maand lan 
veel voordeel voor u 


5, 


on 
4C 


WAT HEBBEN WE DIT JAAR VOOR U IN PETTO? 
Joennn Memare Ad ete td ADA 


We zochten uit ons uitgebreide assortiment 50 hardlopende 
artikelen en bouwpakketten. We hebben voor deze 50 artikelen 
een prijs vastgesteld, die op zichzelf al zeer goed is te 
noemen. Bovendien kunt U kiezen uit een gratis premie. 

De premies vindt U op de bestelkaart achter in deze Elektuur 
en ze zijn voorzien van een letter, resp. A, B, C, D, E en F. 
Bij de aanbieding in deze advertentie vindt U welke gratis 
premie U bij Uw bestelling ontvangt. De aanbiedingen zijn 

de hele maand april geldig, doch beslist niet langer 
Bestellingen welke we na 30 april ontvangen kunnen niet meer 
voor deze lage prijzen uitgevoerd worden. Wacht dus niet 

te lang met bestellen, vul snel de premiebestelkaart achter 
in deze Elektuur in, en stuur hem op. Volg de richtlijnen 

op de kaart voor betaling. 


ORGELKLAVIER 


Een degelijk orgelklavier van 3 oktaven. 
Van Italiaanse makelij. Ook zeer geschikt 
voor synthesizer, en omdat er gemakkelijk 
meerdere tegen elkaar aan gemonteerd kun- 
nen worden zelfs geschikt voor piano’s. 
PREMIE AANBIEDING -D - Prijs 


MONTAGEKAST SAN 
Speciaal voor De Boer vervaardigde alu- 
minium montagekast met ijzeren zwart 
gespoten kap. Door omgezette voorrand 
lux uiterlijk. Toch goedkoop. De schuine 
kast (keyboardkast) heeft een geëloxeerde 
aluminium bovenplaat. 


Nogmaals, wacht niet te lang, want voor sonmige premieaan- 
biedingen geldt een maximum, en op is op: 

(Als de premie-aanbiedingen uitverkocht of uitgedeeld zijn 
behouden wij ons het recht voor Uw bestelling te annuleren. 
Wij zenden dan Uw evt. betaalkaarten retour!) 


Type 61 110 x 90 x 35 f 14,95 
Type 62 170 x 110x 35 #f 17,35 ASSORTIMENT IC-VOETJES 
ki í 
En Ee js Se ie 5 al AE Assortiment low profile IC voeten van 
2N3055 SET van 10 stuks Type 65 330 x 240 x 90 5 34 95 uitstekende kwaliteit ín vertinde uitvoe- 
is id ing k ° Î 

Tien elektronische werkpaarden voor Type 66 330 x 240 x 130 f 37,95 bes erb et reren 
weinig geld. De echte RCA uitvoering. Pub 7 schuine kast 33 breedf 34,95 


Origineel en gestempeld! PREMIE AANBIEDING - B - (lx voor 
PREMIE AANBIEDING - B - mise elke kast) 
JJ 


polig 
5 stuks 24 polig 
2 stuks 40 polig 
PREMIE AANBIEDING ki 


10 stuks 8 polig 
10 stuks 14 polig 
10 stuks 16 polig 
5 stuks 18 ES 


MEETPROBE voor o.a. SCOOP 


Zeer luxe meetprobes met veel extra 
hulpstukken. Bruikbaar voor allerlei 
meetapparatuur. Voorzien van BNC connec- 
tor. Met of zonder verzwakker (1:10) 
leverbaar. 

PREMIE AANBIEDING - C - 
Prijs voor 1:1 probe Prijs voor omscha- 


kelbare probe (1l:1- 
6q- ogg 


SET BOEKEN JUNIOR COMPUTER 


Set van vier boeken (deel 1, 2, 3 en 
4) van de Elektuur Junior Computer. 
Bevat beschrijving van het komplete 
systeem en de nodige software om thuis 
te raken în het microprocessor gebeu- 
ren. Een uitstekende start voor hen 
die bij willen blijven. 
PREMIE AANBIEDING - C - 


Prijs 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 0040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4498827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-1375809 


BOUWPAKKET VOCHTIGHEIDSSENSOR 
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Met een speciale vochtigheidssensor_ 
opgebouwd voldoet deze kit veel beter 


als de tot nu toe bekende relatieve 


vochtigheidsmeter opgebouwd uit mecha- 
nische bestanddelen. } 45 SO 
PREMIE AANBIEDING = C - Prijs . 


TRANSISTORONTSTEKING (DORAM) 


Goede, snel te bouwen transistoront- 
steking voor allerlei automobielen met 
benzine motor en voorzien van konventio- 
nele (bobine) ontsteking. Geen last meer 
van slecht starten, betere verbranding 
door grotere vonk en daardoor een beter 
rendement, Simpel ín de auto te bouwen. 


PREMIE AANBIEDING - C - zgg 


TERMO-BAROMETER BOUWPAKKET 


Een Elektuurontwerp van een termometer 

en een barometer. Bevat een speciale 
drukopnemer. Op de kit dient een uitlezing 
te worden aangesloten. (Dit kan eventueel 
met de universeelmeter gebeuren) 


PREMIE AANBIEDING -C - "40 
hed 
. 


PRINTSET 


Voor het zelf maken van printen, 
Bestaat uit: 
1. Een “rechtstreeks uit tijdschrift" 
film, waarmee U een reeds ontworpen 
print lay-out uit tijdschrift of 
boek over kunt nemen, 
2. Een zak ontwikkelaar en fixeer hiervoor, 
3. 3 fotogevoelige printplaten op euro- 
kaart formaat (10xl6cm), enkelzijdig 


UNIVERSEEE 4 WATT VERSTERKER 
Om even snel te bouwen ontwierpen we 
deze handige 4 watt versterker. Zit zo 
in elkaar en werkt probleemloos. Voe- 
dingsspanning van 9 tot 18 volt. 
Natuurlijk met duidelijke bouwbeschrij- 
ving. 


PREMIE AANBIEDING - B - Prijs 6QS 
q e 


koper, à n t 
4, 3 zakjes met ontwikkelaar voor de foto EEN ECHTE LOGIC ANALYZER (kit) 
BEN Elektuur ontwierp dit Unieke bouwpakket 
5. 2 UV-TL buizen voor het belichten van FORMANT SYNTHESIZER LUXE VERSIE Ean onmisbare hulp aar aten die diaitate 


fotoprint. (excl. armatuur), 
6. Een zak etsmiddel, 
7, Een vel polyester ontwerpfolie, 
8. Drie vellen met afwrijfsymbolen om 
E] 


informatie willen ontleden (uitlezen van 
bv, data en adreslijnen van een micropro- 
cessor) De set bevat: basíisprint, ingangs- 
print, geheugenprint, cursorprint, display- 
print, ingangsbufferprint, voeding, trafo 
koelmateriaal, storage scoop uitbreidings- 
print. Kompleter kan niet! 
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Goede wijn behoeft geen krans. Een gewel- 
dig bouwpakket met eerste klas onderdelen 
en keyboard voor het bouwen van de reeds 
beroemde Elektuur synthesizer Formant. 

Set bevat: keyboard, interfaces, voeding, 
3x VCO, VCF, 2x ADSR, 24dB VCF, VCA, LFO's, 
Noise, COM‚ RFM, een kompleet set front- 
platen een bouwboek met demonstratiecas- 
sette. Buiten de premie aanbieding krijgt 

U kado een elektronische nagalm en een 
geluidseffektengenerator in bouwpakket! 
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zelf ontwerpen te maken, 
« 2 kunststof schalen om de chemische 
baden in te doen, 
10. Een spuitbus soldeer- en bescherm- 
lak voor printplaten, 
ll. Een printboormachine (+ 12 volt =) 
12. 2 boortjes (0,8 en lmm) 
13. Uitgebreide handleiding in boekvorm. 
U ziet, kompleter kan niet. 
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ILP VOORVERSTERKER STEREO HY66 


Een modulaire voorversterker van hoge kwali- 
teit, Bv, frekwentiebereik O tot 100KHz, 
vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis 
verhouding beter als 85dB. Wordt geleverd 
met speciale aansluitkonnektor en uitge- 
breide handleiding. 
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UNIVERSEELMETER HANDYKIT MK 


Hobby universeelmeter. 2000 ohm per 
volt. Met Nederlandse gebruiksaanwijzing. 
Deze maand nog voor de zeer voordelige 
prijs. 
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ILP EINDVERSTERKERSET STEREO 2 x 60 Watt 


Set bestaat uit 2 modules HY120, voeding 
PSU70 met ringkerntrafo en uitgebreid aan- 
sluitschema. U bouwt met deze set een eind- 
versterker van hoge kwaliteit, Zeer geschikt 
voor geluidsinstallaties, disco e.d. 

(Bel even voor zwwardere versies tot 400Watt) 
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ARPERGIO GONG 


Bouwpakket voor het maken van een gong. 
Klinkt meertonig en geeft een verbluffend 
aardig effekt als huisbel. Ook te ge- 
bruiken als oproepgong in geluidsinstal- 
laties. 
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JUNIOR COMPUTER (basisversie) 


Microcomputer, huiscomputer, chip, enz. 
U hoort niet anders tegenwoordig. Zorg dus 
dat U mee kunt praten, en leer de micro- | 
computer kennen door middel van de Elektuur 
Junior computer, die helemaal niet zo 
"junior" is als zijn naam zou doen ver- 
moeden. Buiten de premie aanbieding krijgt 
U leerboek 1 en 2 kado! 
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UNIVERSEELMETER LCD MK 601 


Digitale multimeter met LCD display. 
Werkt met een normale 9 volts batterij. 
Met Nederlandse gebruiksaanwijzing en 
volledige garantie! Goede beveiliging, 
veel meetgebieden, hoge nauwkeurigheid, 
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Li 


KOMPAKTE SYNTHESIZER (eefv. versie) 


Een kombinatiepakket van de kompakte syn- 
thesizer. Bevat keyboard, interfaces, 2x 
VCO, VCF, Dual ADSR, LFO en COM, alsmede 
de voeding en de benodigde busprinten. 
(Eenvoudige versie wil hier zeggen, dat 

de uitvoering monofoon ís. De mogelijk 
heid bestaat om strakt de modules uit te 
breiden tot een polyfone versie. Uiteraard 


met nog enkele andere aanpassingen) 
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ULTRA VIOLET BELICHTINGSUNIT 


Speciaal ontworpen voor het belichten van 
fotogevoelige print, fotogevoelig alumi- 
nium en UV-gevoelíge omkeerfilm. Voldoet 
aan VOE, KEMA en CEBEC norm. Uitgevoerd 
met timer van O tot 6 minuten. Maximum 

te belichten opppervlak: 24 x 45 cm. 
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Ca 
“ 
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Bouwpakket voor het maken van een schake- 
ling waarmee het mogelijk ís allerlei ge- 
luiden na te bootsen zoals stoomtrein, 

fluit, geweerschoten, ronkende automotor, 
huilen van wind enz. Met luidspreker 
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ETSMACHINE 
Voor het snel vervaardigen van een print 
of kleine series printen is deze etsmachine 
onontbeerlijk. Met thermometer en luchtpomp. 
Geen geknoei meer met schalen en bakjes 


en altijd voor gebruik gereed. ze 
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MINI ORGEL 


Voor de muziekliefhebbers weer eens wat 
anders. Een echt vijf oktaafs orgel bouw- 
pakket van de Elektuur mini orgel. Met 


vijf oktaafs KA klavier en voeding. pe 
PREMIE AANBIEDING — F - 
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ZEND ANTENNE VOOR 3 METER 


Goede zendantenne voor 3 meter. Tevens 
te gebruiken als scanner antenne. Zeer 
goede SWR verhouding: Optimale energie 
overdracht. Impedantie 75 ohm. 


— 50'C 
+ 150°C 


LCD TEMPERATUURMETER 


Bouwpakket van een zeer nauwkeurige LCD 
temperatuurmeter. Het bereik is van min 
50 graden celcius tot plus 150 graden 


Aanbiedi 
Pri 


Celcius: Wordt geleverd met lux kastje, PREMIE AANBIEDING — D - Prijs Kid 
Werkt op een normale 9 volt batterij 
PREMIE AANBIEDING - D - "QG. oe 
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KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 -448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORORECHT 078 -148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-1397580 


advertentie elektuur april 1982 — 4-09 


BASISSET WIRE WRAP MATERIAAL 


Wire wrappen is “, Hoewel wat duurder 
dan het op print werken bespaart U zich 
veel tijd in het ontwerpen wan de print, 
het maken van de print etc. Nu kunt U meteen 
een schakeling uitproberen. Set bevat: 

GB) Handtooltje (hiermede kunt U wrappen, un- 
wrappen en de speciale draad strippen), 


g VOLT OPLAADBARE BATTERIJ 


indt U 7 À 8 

eel apparatuur VON: een rol speciaal WW-draad, 5 stuks 8 pens, 

in ontze atterijtje. zon Bt 5 stuks 14 pens, 5 stuks 16 pens, 2 stuks 
een 9 volt aar korte tijd mee 20 5, 24 pens en 2 stuks 40 pens IC voeten met 


tal m: kku kost 
gaat meest, 50, Deze 9 volt Ak 
toch vlug f 22 ej 1000 keer opnieuw 
ris wel 1 deel! 


WW-pennen . 
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NICAD AKKU SET met LAADAPPARAAT 


BOEK THE WORLD”s BROADCASTING STATIONS 


Het bekendste boek voor de luisteramateur 
Hierin vindt U alle gegevens van (bijna) 
alle radiostations ter wereld. O.a. zend- 
frekwentie en vermogen, tijd van uitzending, 


ligging etc. 
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5 WATT FM ZENDER STENTOR 


De meest verkochte zender voor fm. 
Goed van kwaliteit. Met gegevens over 


aansluiting etc. 
PREMIE AANBIEDING — C - 55,00 
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SNELLE PLUS VOEDING 
Snel omdat je ZO $n elkaar zit. Deze zen, 


voeding levert 1 ampere bij diverse 


3 fi 5 tot 30 volt. 
(vaste) spanningen van Geeft U wel 


„ zekeringen. 
Met Era ie spanning U wenst? 3995 


Een universeel laadapparaat voor het laden 
van kleine akku“s. Laadstroom wordt automa- 
tísch geregeld. Maximale laadstroom ís 50 
mÂ, Door middel van meegeleverde adapter 
kunnen allerlei kleine nikkel cadmium akku”s 
geladen worden. Max. maat is penlight akku. 
Kompleet met 4 stuks penlight akku“s'! 
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TOERENTELLER (kit) met METER 270° 


De elektronika vindt een plaats in de 
behuizing van de meter. De meter ís een 
lux uitziende 270 graden ImA meter, spe- 
ciaal ontworpen voor automobielen. De 
toerenteller is geschikt voor allerlei 
motoren met een elektrische of elektro- 
nische ontsteking en met 1 tot en met 


12 cylinders, tweetakt of viertakt. 
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PRINTBOORMACH INE 


Een uitstekende printboormachine die 
werkt op een gelijkspanning van 6 tot 
16 volt. Max op te nemen vermogen ís 
20 Watt. Spantangen kunnen boren en 
fraisen bevatten van O tot 2,3mm. 
Toerental bij 12 volt onbelast ís 
14600 toeren. 


PREMIE AANBIEDING - B - 2995 
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SOLDEERBOUT en SOLDEERTIN 


Een goede, fijn în de hand liggende 
miniatuursoldeerbout voor het solderen 
van printen en fijne onderdelen. Werkt op 
220 volt en is geschikt voor kontinu 
gebruik. Met klos solddertin van 100 gram. 


PREMIE AANBIEDING - A - Prijs 36 gs 
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LCD DISPLAY met IC 1CL7106 


ombinatie. Voor aller- 
gebruiken. Wordt nà- 


tuurlijk met datasheet en gebrijks. schen 
geleverd. Nog nooit was de kombinat 


oedkoop . 5 
ZO VODEMIE AANBIEDING -A- Prijs 649 


BOUWSET soLID sr 
Weg met inbran 


Ven REMIE AANBIEDING = p= 


CB - VOEDING ín kast 


SNELLE MIN VOEDING 


petzelfde als de snelle PK Arna: 
ve Ss É 
en nu voor negatiev \ 
reren voorzieningen dae er 
gemakkelijk een eld ve er drei 
‚te sluiten. Gee , 
he gewenste uitgangsspanning op 
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Een echte moderne k : 

Een ep ie Een universele voeding in een mooie kast. 
U kunt kiezen uit 3 modellen. Voorzien van 

zekering, aan/uit schakelaar en kontrole- 

lamp. Transistor geregeld! 

Model 1 levert 1 ampere bij 12 volt 

Model 2 levert 3 ampere bij 12 volt 

Mode] levert 5 ampere bij 12 volt 

PREMEI AANBIEDING - D - 
Prijs model 1 Prijs mode 


em 


ATE RELAIS 

iden van mech 

5 echanísche ad 

elan Een solid state relais schatet 

iN haeseveloon Vermogens tot zi 
att. Eenv t 

troubaes herken te bouwen, be- 
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Prijs model 3 


Gebruik de 


MENGPANEEL MONO 
Gebouwd en getest mengpaneeltje voor 


4 kanalen (2xPU, 1 x mike en 1 x AUX) 
met voorinstelmogelijkheid. Zeer geschikt 


voor zenders, disco’s etc, Zonder voeding 


vrMeER (kít) en geschikt voor inbouw. Met zwarte fron Uw “derde” hand bij het m 
PROGRAVMEERBARE DOKATIMER sik plaat. Werkt op 9 tot 15 volt. ordered Van printeintbe onee es 
Een uniek en zeer goed werken thouden- PREMIE AANBIEDING =D - Prijs bereikbaar tot în de hoeken en aan de 
Kan 7 tijden voor né stuks randen en kan om zijn as draaien. Het 
nere ezing door middel va rint METERSET geheel staat zeer stabiel en is geschikt 
Met ui nts-displays- Set bevat die PANEELMETE voor printen tot 255mm, oo 
7 ee mponenten, schakelaars, U kiest twee lux uitziende paneelmeters PREMIE-AANBIEDING - C - 4d 
pgs voeten, € - Prijs van hoge kwaliteit. Voorzien van indu- e 


strie-grijze afdekplaten, nulpunt korrektie 
inrichting, transparant plexiglazen kap. 
Meters zijn voorzien van bedrading om 
twee lampjes aan te sluiten (niet mee- 
verk geleverd). U kunt kiezen uit: 

100uA, ImA, IA, 3A, SA en 10A, en 
10V, 25V, 30V, 50V en 250V wissel 


VBD PREMIE AANBIEDING -D - 
Afm. meter40 x 60mm 
. 


1E AANBIEDING 
PREMIE UNIVERSELE VERMOGENSR LAAR (kit) 
Snel gebouwd, goed werkend bouwpakket. 
Kan ín plaats van een normale 1ichtscha- 
kelaar in een standaard inbouwdoos inge- 
bouwd worden. Regelt vermogens tot 
1200 Watt (indien voorzien van extra 
koeling) en tot 600 Watt zonder koeling. 

PREMIE AANBIEDING -B - 


AT 
ELEKTUUR TRANS ISTORONTSTEKING KI 


n 
torontsteking die de voordele! 


t- 
\ 3 en tnyristoron 
torn erat. Reeds door 


ukses in de 


toegepà ket. prijs 
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BESTELINFORMATIE 


1 Ì U kunt schriftelijk en telefonisch bestellen. Er zijn verschillende mogelijk- 


a. Op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk heden van betalen. De bestellingen worden verzorgd door onze afdeling post- 
wat U wilt edn boe a rbe Eindhoven. Gaarne orders welke ís gevestigd în Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: 
b. Op bankrekening „00.48. và e R k te 
duidelijk schrijven wat U wilt bestellen. (f 5,00 extra) DE BOER ELEKTRONIKA B.V, (Afdeling Postorders) 
c. U stuurt ons een groene betaalkaart, eurocheque of girobetaalkaart 
met een briefje erbij wat U wilt bestellen. Wederom rekenen wij Kleine Berg 39 - 41 
f 5,00 extra. Let erop, dat handtekening en evt. nummers geplaatst 5611 JS Eindhoven 
zijn. m T n aaa € 
2. Rens Telefonische bestellingen kunt U richten aan: Telefoon 040 - 448229 


U betaalt het bestelde aan de postbode. Er wordt f 9,00 extra berekend. De openingstijden van de Postorderafdeling zijn: 


3, Uit het buitenland aksepteren we alleen vooruitbetalingen per postwissel, Maandag 10.30 uur - 17.00 uur De openingstijden van de winkels 
eurocheque of girodienst. Extra kosten f 9,00. Dinsdag 09.00 vur - 18.00 uur wijken af van de openingstijden van 
Woensdag 09.00 uur - 18.00 uur de postorderafdeling. U kunt op de 
4, Op rekening; Donderdag 09.00 uur - 18.00 uur postorderafdeling niet terecht. Ook 


Niet mogelijk, Met sommige bedrijven is er een afspraak over op rekening Vrijdag 09.00 


ins i uur - 18.00 uur niet om iets op te halen; 
levering. Raadpleeg hierover onze administratie. u 


Openingstijden van de elektronikawinkels: 


Eindhoven Helmond Dordrecht Den Bosch 


Maandag Gesloten Gesloten Gesloten Gesloten 

Dinsdag 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18,00 09.00 - 18.00 

Woensdag | 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 

Donderdag | 09.00 - 18.00 09.00 - 18,00 09.00 - 21.00 09.00 - 21.00 e 
Vrijdag 09.00 - 21.00 09.00 - 21.00 09.00 — 18.00 09.00 - 18.00 

Zaterdag | 09.00 - 17,00 09.00 - 17.00 09,00 - 17.00 039,00 - 17.00 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4488527 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 0735-137580 


4-10 — elektuur april 1982 advertentie 


NU VERKRIJGBAAR 


VAN DE ELEKTRONICA 


Een stripverhaal in 4 kleuren 
ISBN 9070.160.234 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee ondernemende figuren op hun manier het gebied van de 
electronica verkennen, Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op 
veel weerstanden stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel bereiken. 


De lezer wordt op een geheel andere manier met de electronica vertrouwd gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste deel een print geleverd waarmee men de besproken schakelingen kan op- 
bouwen en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de waarheid spreken. 


Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


Pantecs nieuwe generatie voor de 8O'er jaren 


De Dolomiti heeft een nieuwe naam … 
PAN 3000 en is bovendien ! 
vorrijdDaA als 1 


Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een 

gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk 

1 MOhm/V DG en AC hebben belangrijke voordelen: 

e Volledige electronische beveiliging op alle 
meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met 
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode, 
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, "neon” 
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen 
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van 


Fl. 289,—* 


schakelaar. ‚a 
e Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar- elektronische 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een multimeter met 


lange levensduur. 
e Uitgebreide meetbereiken zoals 1 4A voor gelijk- en VTV H 
wisselstroom, 10mV voor gelijk- en wisselspanning bij Fl.249,— * M eigenschappen vet 
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000. PAN 3003 
e Eén lineaire schaal voor zowel "AV ” als "Ohm" 
metingen bij PAN 3003. 


Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 
“incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1 
Industrieterrein “De Waard" 2314 TZ Leiden 
Tel. 071-141941 Telex 39239 
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HEK 2200 


UNIVERSELE 
OSCILLOSKOPEN 


DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD 


wai Ee 


o geavanceerd, 
minder kosten. 


Tektronix 2215 5 


Minder mechanische Meer 

onderdelen dan bij enige toegankelijk 

andere „ voor service 
skoop Í i 

Í Schakelende 

Minder voeding 

boards Minder 

elektrische 

Sh connectors 

Minder 

Geen interne bedrading dan bij 

ventilator enige andere skoop 


SPECIFICATIES 
Bandbreedte 
twee kanalen, DC- 
6OMHz bij 20 mV/div, 
5OMHz bij 2 mV/div 


vergroot tot + 1,5%; A 
alleen, B alleen of A en 
B afwisselend met A 
geïntensiveerd door B; 


Lichtgewicht 6,1 kg. 
Tijdbasissnelheden 
snelheden van 0,5 sec 
tot 0,05 usec (tot 

5 nsec/div met x 10 
vergroting) 

\ Gevoeligheid van 
100V/div (10 x probe) 
tot 2mV/div (1 x probe); 
nauwkeurigheid + 3%; 
AC of DC gekoppeld. 
Metingen met 
vertraagde tijdbasis 

| 2213: standaard tijd- 
basis, geïntensiveerd 
na vertraging en ver- 
traagd; vertragings- 
tijden van 0,5 gsec tot 
4 msec. 


B tijdbasis loopt na ver- 
traging of aparte trigger. 
Compleet trigger- 
systeem TV raster, 
normaal, vertikaal en 
auto; intern, extern en 
net; variabele holdoff; 
aparte B tijdbasis 
trigger op 2215. 
Nieuwe P6120 probes 
6OMHz en 10-14 pF 
aan de tip; grijper tips 
voor IC's en andere 
kleine componenten. 
Gemakkelijke bedie- 
ning auto intensiteits- 
en focusregelingen, 
beam finder, groot 8 x 
10 cm scherm 


2215: nauwkeurigheid | 


Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied is in de 


wereld van de elektronika welbekend. 


Met de introduktie van de 2213 en 
2215 types werd het traditionele pad 
echter verlaten en een skoopkonsept 
ontwikkeld dat gekenmerkt wordt 


door zeer geavanceerde eigenschap- 


pen, maar dan tegen prijzen die 

aanmerkelijk lager liggen dan 

verwacht zou kunnen worden. 
Hoe dat bereikt werd? 


| Omte beginnen werd het aantal 


| resulterend in een grotere betrouw- 


mechanische onderdelen met 65% 
verminderd, een kostenbesparing 


skoops hun zeer vooruitstrevende 
eigenschappen geven en de bediening 
uiterst gemakkelijk maken. Een scha- 
kelende voeding, stroombesparende 
schakelingen, een zeer compleet trig- 
gersysteem, automatische focus- en in- 
tensiteitsregelingen, een beam finder. 

Dat is Tek 2200: Geavanceerde 
sKoops die u minder kosten. 


Naam 


Funktie 


‚ Bedrijf of instelling 


baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe | Adres 
kleiner ook de kans dat er iets misgaat. | 

De konstruktie van de prints werd | 
vereenvoudigd. De 2200 skoop komt | rel, 


| tot optimale prestaties met minder | = 


| de assemblage en eenvoudiger 


prints. De 2213 heeft er maar één! 
Ook het aantal print connectors is 
daardoor verminderd en de interne 
bedrading is met een verbazingwek- 
kende 90% teruggebracht. 

Minder prints en minder connec- 
tors betekenen ook minder stappen in 


| Tektronix Holland N.V. 
| Antwoordnummer 8538 
| 1160 VC Badhoevedorp 
Lie! 02968-1456 


testprogramma's. 
En dan zijn er de innovaties die de 


Tektronix 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 
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SINCLAIR ZX-80 
HOME-COMPUTER 


Dank zij de ZX 80 van Sinclair komt een instructieboek, dat u leert pro- 
de computer binnen ieders bereik. { grammeren in basic. Het intern ge- 
Met behulp van uw eigen TV en | heugen (IK) is voldoende voor zo'n 
cassetterecorder kunt u de ZX 80 vol- | 100 regels basic! 


NORMALE 
PRIJS 599, VOGELZANGPRIJS … Ï el) 
Uitbreiding naar ZX 81 mogelijk 125,- 


Tevens 16K R.A.M. uitbreiding 295,- 


ledig laten functioneren. Wordt kom- 
pleet geleverd met aansluitsnoeren en 


Bestellingen en inkchtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer. 
len, tel. 045 - 716055. 5 Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen inci. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strokt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1060724 ot onder rembours. 


Maastricht. 


Elechronics pvloa. 


ree} 
PRINT SERVICE: 
EREA NN 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o pe « . , 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


8 ct/cm?2 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm). ... 1,2 F/cm? 
12 ct/m? 


dubbelzijdig (min 100 cm) . 1,8 F/cm?2 

* positieve film 0,3 F/cm? 2 et/em? 

Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


WELLER soldeer- en desoldeerapparatuure MULTICORE soldeertin, fluxen en chemicaliën e XCELITE bevestigingsgereedschappen eanti-statische matten @ anti-statische hulpmiddelen 


fyberglasborstelse hardsoldeerapparatuur eelektronikatangen 


NIERSTRASZ 
naarden 


CUTBEND Komponentenbuig- en 
snijmachine 


precisie-apparaat van Zwitsers fabrikaat. 
bedrijfsklaar: geen stroom of installatie 
nodig. 

buigt en snijdt tot 40.000 komponenten 
per uur. 

ook ideaal voor kleinere series. 
gemakkelijk en vlug instelbaar. 

diverse accessoires. 

verdient zichzelf gegarandeerd terug. 
ook andere modellen van hetzelfde fabri- 
kaat. 


tepsaapjos @ puegbinzun © anmeseddeûinquoyuouodwoye innjeseddediujs ua -liuspeeip © s1oysoydeyospaasaf 
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Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
Telefoon 02159 - 47724 telex 73385 


anti-statische matten _anti-statisch4 
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K 2581 Stereo volume- en toonregelaar. 
Deze toonregeling is opgebouwd rond twee bipolaire 
geïntegreerde schakelingen. Hierdoor is een actieve toon- 
en volumeregeling, met een minimum aan componenten, 
mogelijk. De conventionele baxandall-regelingen en feed-back 
versterkers zijn hier niet aanwezig. Er is voorzien in een gemeen- 
schappelijke hoge en lage tonen-regeling voor beide kanalen (stereo) 
en een aparte volumeregeling voor elk kanaal, terwijl er een selectie- 
mogelijkheid is om de volumeregeling fysiologisch te laten verlopen. 
Technische gegevens. 

Voedingsspanning: 12 tot 18 V max. Frequentiebereik: 20 Hz tot 20 KHz (— dB). 
Stroomopname: typ 70 mA. Harmonische vervorming: typ 0.2%. 


Ingangsimpedantie: 1 Kohm. Lage tonen-bereik: + 17 dB tot — 17 dB. 
Versterking: 1. Hoge tonen-bereik: + 17 dB tot — 17 dB. 


K 2582 Stereo audio ingangsselector. 

Deze kit is bedoeld als voorzetschakeling van de volume- en toon- 
regelaar K 2581, maar kan ook individueel worden gebruikt. Er is 
voorzien in 4 audio-ingangen (keuze geschiedt door middel van een 
gelijkspanningssignaal) met DIN connector en één recorder-uitgang. 
Naargelang de toepassing per kanaal kan een voorversterker worden 
aangebracht van het type K 2572 (universele stereo voorversterker) of 
K 2573 (RIAA voorversterker). Zodoende kunt u de funktie van de 
ingangen naar eigen keuze bepalen. 


Technische gegevens. 


ed 


Voedingsspanning: Maximum ingangssignaal: 2 V p.p. 

10 tot 15 V DC gestabiliseerd. Ingangsimpedantie 

Opgenomen stroom: typ 10 mA. (zonder voorversterkers): typ 47 Kohm. 
4 Stereo ingangen. Elk kanaal uitbreidbaar met K 2572 en 
1 Stereo tape-uitgang. K 2573. 

Kanaalselectie met DC signaal. Standaard DIN ingangsconnectoren. 


Uitgangsimpedantie: 2 K2. 


K 2572 Universele stereo voorversterker. 


Deze kit verschilt op diverse punten van de universele voorversterker 
K 1803 (universele mono-voorversterker met IC) en biedt een aantal 
voordelen t.o.v. deze laatste. Er is ondermeer een zeer ruisarm |.C. aan- 
gewend en de voorversterker is in stereo uitgevoerd. Er bestaat 
tevens een RIAA correctieversterker welke volledig compatibel is, 
onder het nummer K 2573. 


Technische gegevens. 


Voedingsspanning: Frequentiebereik: 

10 tot max. 30 V DC gestabiliseerd. 40 Hz tot 30 KHz (— 3 dB). 
Stroomopname (zonder belasting): Ingangsimpedantie: 10 Mohm. 
typ 5 mA. Uitgangsimpedantie: 1 Kohm. 
Versterking (regelbaar): 40 dB. Max. ingangssignaal: 50 mV. 


nn ee 


OM ONS AUDIO-PROGRAMMA KOMPLEET TE MAKEN ZIJN DE VOLGENDE EINDVERSTERKERS LEVERBAAR : 
K 607 (2 W}, K 611 (7 WJ, K 1716 (20 W), K 2576 (40 W), K 1804 (60 W). 
Ni N Ei Û , 
er 


Zj VELLEMA 


SS 
TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER 
VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 
Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. Gb 


| 
| 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) 
tel. 091-843611/091-843612 telex 11668 


ns 


MM 
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ANT ANTAX MULTITURN 
4 PRECISIE 
POTENTIOMETERS 


Features 

10 slagen (1-5-5-25 ook 

leverbaar) 

@ Zwitserse precisie 

e Geringe afmetingen 

e Mechanisch robuust 

e Klein draaimoment 

® Hoge lineariteit 

e Lage tolerantie 

e Lange levensduur 

® Laag temp. coëff 

e Dials hiervoor leverbaar 

e Weerstandsbereik 100 E tot 
100 K 


BON VOOR PRIJZEN EN 
INFORMATIE 


Naam 
Bedrijf 
Adres 
Postcode 
Woonplaats 


Ik wil meer informatie en prijzen van 
artikel nr.(s): 


OQ wilt u kontakt met mij opnemen 
Q Plaats mij op uw mailinglist 


LUPMPHC 


electronische componenten 
en computers 


AC. DC SWITCHING 
POWER SUPPLIES 


e 50 en 100 watt 
e Single en multiple output 
e Line load regulation beter 


dan 1% 00000) 
® +5 tot +15 V 
@—5tot 15 V ASTEC 
DC-DC CONVERTORS 
@ +5 V input 


e Plus of min 5-9-12-15-20 V 
e Single of dual output 

® 500 — 1000 M.A. 

e 1 — 49 MHz 


MODULATORS 
TV ALS VIDEO — 
MONITOR 


@ UHF video 
e Video/sound 
e Kleurencoders/modulators 


5 DAI 


e Micro computers 8080 
e Diskdrives 


NSC/MOTOROLA/ 
Ú RCaseKaRs. 


e@ TTL-CMOS 

e Low Power Schotky 

® Lineaire IC's 

e Power transistoren 

e Halfgeleidertoebehoren 


advertentie 


TERKE 


FISCHER UND 
TAUSCHE 


e Elko's 
e Bekerelko's (aluminium) 


GENERAL 
INSTRUMENTS 


e Gelijkrichterdioden 
1-2-5 Amp. 

e Bruggegelijkrichters van 
0.8 Amp. t/m 35 Amp. 


/ INTERMETALL/ITT 


e@ Small signal „low cost” 
transistoren 
Plastic To 92 

® Zenerdioden 


8 aem 


e Cermet trimpotentiometers, 
multiturn 19 mm 
e 2 Watt multiturn precisie 


e Micro computer- 
componenten 
Rams 
CPU 
Peripherals 

e Monitoren (datadisplays) 


Acoustical BV. 


Plaats 25, 2513 AD 's-Gravenhage 
Tel. 070 - 645950, Telex 36732 


advertentie 


PUNTEN VAN 
ECTRONICS 


vervolg NEC 


e Lineaire IC's 

e Voltage regulators 

e Druppeltantaal 
kondensatoren 

® Triax — Thyristors 

e Plastic powertransitoren 


‚5 PIHER LOW COST 
INSTELPOTENTIO- 
110 meters (kooiaan) 


® Stofdichte behuizing 

e Beschermt tegen 
reinigingsmiddelen 

® Gefabr. volgens DIN 41450 

e Temp. bereik — 25°C tot 
470°C 

e Weerstandsbereik 
100 E - 10 Meg. 

e Afmetingen 10 en 15 mm, 
horizontaal en vertikaal. 


{1 epson 


e@ 830 koloms printers 
pinfeed, friction feed, 
graphics 

e 152 koloms printers 


6500/6800 
A2 Fame 


e CPU componenten 

e Microprocessors 

e Peripherals 

e Microcomputer ontwik- 
kelingssystemen 


15 ronm Ronm 


e Single in-line weerstands- 
netwerken 

e Koolfilmweerstanden 

e Metaalfilmlweerstanden 


rl RUBYCON ZD 


KONDENSATOREN 


e Elektrolytisch (radiaal-axiaal) 
e Bi-polaire 

e Polyester film 

e Polystyrene 

e Papier 


SHIMIZU 
KERAMISCHE 


15 SCHIJF 

KONDENSATOREN 

e 63 VOLT 

® Iof tot 0,47 uf 

e Tolerantie: —10 pf : 0,5 pf 
H10 pf : + 10% 


16 zEcracn 


® Transistoren 
e Medium power 
@ Metalcan-T018-T059 


ú 
eee 
ete aantallen ui an! dustrie, nand 


Levering 
en overheid. 
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1D src 


e Power transistoren 


e Low cost Leds 5-5 mm, rood, 
geel en groen 


19 mac 


® Triacs 
e Thyristors 


20 rererunken 


e Leds 
e Displays 


2 HITACHI ® 


® Zw/w en kleuren monitoren 
e Video camera's 
e@ Oscilloscopen 


22 m 


e Microcomputers 
2020 Apple systeem 
5050 

e 6502 - 2830/8086 

e AD converters 

e@ S100 

e IEEE/RS 252 
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vrbnp 


plus Vic-Computer software (op cassette) 


advertentie 


In dit nummer leest u het laatste nieuws over de Commodore 

VIC-20 computer o.a. 

- kan de VIC 40 karakters op een regel weergeven? 
VISICALC op de VIC, zoja, wanneer is dat in nederland? 

- TEKSTverwerking, boekhouding, fakturen op de VIC? 


VIC expansion nu al leverbaar!! 


- Nederlandse software voor de VIC. 

- TOOLKIT voor de VIC, wat kan ik daarmee doen? 
FLOPPY DISK voor de VIC is nu leverbaar, meer hierover in | 
een apart artikel. 


- VIC printer, wat kan deze printer? 

- VIC ROM Switch board met plaats voor 4 Eproms: 
- 16K Ram uitbreiding nu leverbaar. 

- VIC JOYSTICK voor spelletjes. 


- etc, etc. 

Abonneer u op het VIC-informatiebulletin. EN 
Deze verschijnt 6 keer per jaar wan Ke Pas ts 

(6 nummers), inclusief cassette met < S& En 

geene eN | KONING EN HARTMAN 
Maak f 60, — over op giro 709 t.n.v. 

A.B.N., Rotterdam tengunste 
van Rek.nr.: 50.03.27.734 met vermelding \ 
Vie-Computing, Ook kunt u een gratis proef -\, 
nummer bestellen (zonder cassette) bij: 


Vic Computing, Postbus 14, 1230 AA Loosdrecht. 
U kunt het ook afhalen op onderstaande adressen. 


Keerweg 12, 3012 KB Rotterdam, Tel. 010-13 78 
Hilvertsweg 99, 1214 JB Hilversum, Tel. 035-1 26 


AAN UW AUTO KOMEN ZE NIET MEER! 


Het Brilliant draadloos autobeveiligingssysteem 
bestaat uit een kodezender en een vestzakont- 
vangertje. Waar u ook bent (max. +10 KM) 
krijgt v onmiddellijk een piepsignaal, 
als er aan uw wagen 
wordt gemorreld. De 
gevoeligheid van de 
sensors is instelbaar. 

Ook is aansluiting mo- 
gelijk van een ultrasoon inte- zen 
rieurbewaking. Vul de bon in, u en ges verchr AAM DT 
ontvangt dan uitgebreide informatie. 

BBAONT 


£,360- en 


EEEN een volledig autobeveiligingssysteem 


5 Ä 
informatie Sv oerdaummer 950 |_ van DamBeveiligingenBV 


Brilliant autobeveiliging 


ng TRANSMITTER 
ed | 


naam 


adres 


# _postkode/woonplaats — —_—_____________________ 
EENNNENNENENNENNNENEENEENEENENN 
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een volwassen computer 
voor beginners 


OPPORTUNITIES 


nieuwste 
aanwinst in 
de junior com- 
puter-reeks is hele- 
maal gewijd aan soft- 
ware. Een nieuw systeem- 
programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en 
gemakkelijk programma’s in te 


IN CANADA 


Canada offers excellent career opportunities for 
Engineers, Technicians, Draftsmen & Skilled 
Tradesmen with backgrounds in Electronics, 
Computer Science, Instrumentation, Electrical, 
Mechanical, Structural, Chemical, Mining and 
Metallurgical fields. Our publication “Opportuni- 
ties in Canada” by a Canadian Professional 


Engineer, lists names & addresses of hundreds of 
Canadian Employers in High Technology, Tele- 
communications, Electrical Power, Food Pro- 
cessing, Packaging, Plastics, Pulp & Paper, 
Petroleum, Chemical, Mining, Automotive, Metal 
fabricating and consulting industries, details 
areas of shortages, application procedures, 
Canadian life style, Wages & Salaries, Cost 


of living, Immigration requirements and other 
valuable data. To order your copy by airmail 
please write to us enclosing $15(U.S.). 


geven. Verder onder andere een gedetailleerde 
bespreking van de nieuwe systeem-software 
uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide listings. 
f 25,50 Bfrs. 455 


Zie voor bestelmogelijkheid de Elektuur service kaart 
achterin dit tijdschrift. 


En 
boek 4 elektuur bu’ 


CANADIAN INDUSTRY INFORMATION SERVICES 
367 Westmoreland Ave., 
Toronto, Ont. M6H 3A6, Canada 


de nieuwe 20 MHz tweekanaals 
kwaliteits oscilloscoop 
voor een scherpe prijs. 


Deze telg uit de Gould serie de 
OS 300 is eenvoudig te 
bedienen. De aantrekkelijke 
prijs, de garantie van 2 jaar en 
de opvallende nauwkeurigheid 
zullen U zeker bevallen. 
Enkele technische gegevens: 
— + 3% nauwkeurigheid 
— XY display mogelijkheden 
8x 10 cm beeldscherm 
subliem trigger circuit (ook voor 
TV) 
2mV tot 10 V per cm gevoeligheid 
— interne calibratie uitgang 


ij 
) 


E 
H 
8 
4 
Ë 
í 
Û 


E Ì D de 
Kammen 


Ee We 
ls 8 


“ prijswijzigingen voorbehouden. 


at 
NED DN INNS 
UDDEL SN u IC 2 
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
Tel.: 0400-533725 


Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel 
Tel.: 02-219.24.53 
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HAMEG 


4/50 
cen 


Uitvoeringen voor 3 en 5 mm „Cubelite” (vierkant) vormen 
LEDS en voor neonlampjes. tezamen met „P-C-lite” 
Leverbaar in rood-amber- (kunststofhouder), een 
geel-groen en transparant. LED-Clip geschikt voor 
zowel horizontale als 
vertikale printmontage. 


oscilloscopen 


Type „Cliplite” (rond) en 


Frekwentie- 
gebied tot 

70 MHz. 

De beste voor de 
laagste prijs. 


e verhoogd de helderheid e beschermd tegen 

van LEDS met 125% statische electriciteit 
@ vergroot de zichthoek tot simpele montage 
1809 ® lage prijs 


Inklusief BTW 


Voor meer informatie over 
deze en andere montage- 
materialen kunt u kontakt 


Ad 
winnaars op zen ô 
As van vliet Ef g 
Prijs,Prestatie| Y5 # 
en Kwaliteit 


Maakt u onderstaande tabel maar af en kom met ons 
tot de konklusie dat HAMEG op essentiële onder- 
delen als winnaar uit de bus komt. 

Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en 
wederverkoperslijst-ligt voor u klaar. U hoeft slechts 
te bellen. 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


Printassemblage Communicatieapparatuur 


model frekw. gevoe- er 2 „| prijs 
gebied ligheid aagde | k: s 5 inkl. 
per div. { tijdbasis| X-Y BTW 

5 4 ze pe ja k Bed 


HM 307 | 10 MHz 
HM 203 | 20 MHz 
HM 412 | 20 MHz 
HM 705 | 70 MHz 
Fab. X 2 


STOCKVOORRAAD 500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilifoons, 
microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN 


spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
INTERNETONALEV Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn 
Tel. 01720-29300 
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Leer vandaag 
waar U morgen wat aan heeft 


Basis elektronicus een grondige kennis over de opbouw van de micro- 
computer leert u ook eenvoudige programma's in 

Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld assembly-taal te schrijven. 

voor hen die een gedegen basiskennis van de elektronica 5 ‚s 

en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel Basic programming 

gevolgd door hen die zijdelings met elektronica te maken 

hebben. MTS-ers Ee.d. starten direct met BE-BC Deze cursus is voor hen. die personal computers willen 

(analoge en digitale halfgeleidertechniek). programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van 


e andere programmeertalen. 
Middelbaar fi 
elektronicus En voorts: 


Deze cursus is bedoeld voor hen. die een gedegen kennis Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 

van alle facetten van de elektronica willen verwerven. cursussen: meet- en regeltechnicus, computertechnicus, 

Men dient minimaal te beschikken over een TV-technicus, assembly programming en interfacing, 

vooropleiding op het niveau van basis elektronicus, videotechniek en digitale audio. In onze studiegids 

MTS-E, praktische halfgeleidertechniek o.i.d. ““automatiseringscursussen’’ vindt u informatie over 
Pascal en onze NOVI-opleidingen (basiskennis 


Praktische formaties) 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigkundige Ti 
een must. Een uitstekende cursus over digitale p 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis 
elektrotechniek. 


Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (Thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 


de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of 4 weken 


Miücroprocessors/ komt u dan naar één van de zeven cursusplaatsen, waar 


de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 


microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici, die een gedegen 
kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 


Of bel 085-451641 
ook ’s avonds en tijdens het weekend. 


| een 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d. 18-12-1974, 

kenmerk BVO/SFO 129.448. 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): 


Naam: 
Adres: … 


Postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten envelop. zonder postzegel. zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 


21-ER-04-BD 
nnn nnn Nn nnn nn 
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EN -/O8BYKIT CENTRE MA 


VLD-13 
RIBBON TWEETER. 


Volkomen traagheidsloze tweeter in ribbon 
techniek van Gamma, Zweden. De geluids- 
overdracht geschiedt door een aluminium 
membraanband. Vervormingsvrije en glas- 
heldere overdracht (lineair) van alle fre- 
kwenties tussen 2500 en 40.000 Hz. Reso- 


KLASSE-A 
EIND 
VERSTERKER 


(mono) 


Uitgerust met moder- 


TYPE PMF-250 


Klasse-A-250 Watt mono eindtrap. 


TYPE PMF-180 


Klasse-A- 180 Watt mono-eindtrap 


nantievrij. 


Breedstraalkarakteristiek door 


grote, zwartmetalen sektoraalhoorn. 


Sinusvermogen: 80 W./4500 Hz. 
Muziekvermogen: 150 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. Frekwentie: niet meetbaar 
Magneetgewicht: 1,5 kg. 
Maxwell: 45.000 
Tesla: 0,42 T 
Luchtspleet: 0,006 mm. 
Membraangewicht: 8 mg 
Inbouwdiepte 180 mm. 
Inbouwmaat: 205 x 105 mm. 
Totaal afm: 250 x 125 mm 
Totaal gewicht 2.6 kg 
prijs: 135,- 


Verzendkosten f 10,- 


CHASE H-E-TWEETER 


200 Watt super-hoogtoner van Chase. Sek- 
toraalhoorn uit gegoten aluminium met 'n 
Alinco-magneet, met voorgeplaatste akoes- 
tische lens. De konstruktie van deze hoog- 
waardige tweeter is zo uitgevoerd, dat de 
hoorn op een bestaande box kan worden 
geplaatst, alswel ingebouwd. Met klem- 
aansluitingen. Zwart geeloxeerd. Voor HiFi, 
gitaar, PA enz. 


Muziekvermogen: 200 Watt. 
Sinusvermogen: 120 W./2,5 kHz 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekwentie bereik: 2.22 kHz. 
Geluidsdruk: 102 dB 
Reson. frekw.: 700 Hz. 
Afm. hoorn: 100 x 100 mm. 
Afm. lens: 245 x 115 mm 
Inbouwdiepte: 180 mm. 
PRIJS: 75,- 


Verzendkosten f 9,10 


ne power V-MOSFET's Vermogen Vermogen 
als vermogenstransis- _sinus/muziek 175/250 Watt _sinus/muziek 120/180 Watt 
toren. Voordelen van Impedantie 4-B Ohm. Impedantie: 4-8 Ohm 
deze DC-gekoppelde Frea. bereik 0- 500.000 Hz. Freq. bereik: 0 - 500.000 Hz. 
eindtrappen zijn: S/N ratio 91dB. S/N ratio 91 dB 
zeer lage transient- lis re lij Hals 
i ini A lo n Á lo 
seerde TIM-vervorming Seale 45 vlusek_ Slew rate 45V/usek 
lage THD, geen fase- Ingangsspanning 700 mv. Ingangsspanning 700 mv 
hd Gelijksspann. drift: 10mV. Gelijksp. drift max 20 mv 
Verschuivmgen: Voedingsspanning ca. 40 Volt. Voedingsspanning ca. 40 Volt 
50 mij led die al- Afmetingen: 190x100x75 mm. Afmetingen: 190x100x75 mm 
een te vinden is in PRIJS PRIJS 5 
dure versterkers. Ze 195, 139, 
zijn kortsluit-vvast en _exkl. verzendkosten (B.fr. 3380,-) exkl. verzendkosten. (Bfr. 2400,-) 
kompl. gebouwd op 
een koellichaam. We VOEDING, VOEDING 


bieden 2 typen, met 
vermogens v. 180 en 
250 Watt. 


met trafo: 


exkl. verzendkosten 


bestaande uit komplete voedingsprint 


bestaande uit komplete voedingsprint 
en trafo voor stereo 
124,- 


exkl. verzenkosten. (B.fr.2235,-) 


124,- 


De inmiddels beroemde woofer/squaker v 
Sonics met styropor dome, waardoor prak- 
tisch geen konus-vervorming kan optreden 
en de resonantiefrequentie zeer laag ligt 
Superzachte ophanging, grote uitslag. 


Muziekvermogen: 120 Watt. 
Sinusvermogen: 60 Watt 
Impedantie: 8 Ohm 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB 
Reson. frequentie: 18 Hz 
Afmetingen: 160x160 mm 
Gewicht: 1,6 kg 


prijs: 79,50 


Verzendkosten f 9,- 


TY-13 STEREO-LED- 
VU-METER. 


Analoge VU-meter met LED-schaal. Geijkt 
van -30 tot -5 dB. en 0-100% vermogen. 
2 LED-schalen met elk 9 LED's in rood, 
groen en geel. Peak-indikatie apart met 'n 
witte LED (overload). De indikatie is instel- 
baar voor versterkers van 1 tot 200 Watt 
RMS. De bouwdoos wordt geleverd met 
voorgebooide, matzwarte frontplaat met 
opdruk. 
Voedingsspanning 
Afmetingen: 


prijs: 45,- 


Verzendkosten f 7,85 


3 tot 20 VDC 
155x55x15 mm. 


SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 
TYPE SLE 60/120 


SHERIFF 
ALARMHOORN. 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de auto 
en thuis. Watervaste drukkamerhoorn wekt 
een doordringende ‘Kojak’ sirenetoon op v 
110 Phon (pijngrens). In de hoorn is de 
huiltoongenerator en een 10 Watt verster- 
ker ingebouwd. Alu-huis met zwenkvoet 
Afmetingen: diam.136x165 mm. 


PRIJS: 39.50 Voeding 12 VDC. 
Verzendkosten: f 6,50 Rembours: f 9,10 


SAM-5. 


ECHO/NAGALM- 
APPARAAT. PANTHER 


Emmerketen Analoog echo/nagalm in BBD- 
techniek. Storingsvrij, geen bandtoestel. 
Toepassingen voor zang, orgel en andere 
muziekinstrumenten. Eenvoudige bediening 
Alle ingangen met 6,3 mm. bussen, 5-vou- 
dige LED-overloadindikatie, 2 mengbare 
mikrofooningangen, 2 mikrofoon-volumere- 
gelaars, regelaar voor echo effekt, echo- 
repeat-regelaar, delay-time-regelaar, aan- 
sluiting voor voetschakelaar, Lini-out echo 
en origineel signaal naar mixer of verster- 
ker. 

Vertragingstijd: 50-200 mSek. 
2 Mikrof. ing.: -45 dB./10 kOhm. 


SNELBOUWDOOS (print reeds gemonteerd) 
Bouwtijd ca. 2 uur. 


prijs: 275,- 


Verzendkosten f 7,50 Rembours f 9,10 


advertentie 
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EN #OBBYKIT CENTRE EB 


D-103 HR 


Robuuste resonantie-arme 150 Watt bas- 
speaker met gegoten aluminium chassis. 
Een zeer fraaie zicht-luidspreker met ge- 
borsteld-aluminium sierring, zwarte ophan- 
ging, witte menbraan en zwarte dome 
Klem-aansluitingen. Geschikt voor elk box- 
type. 


Muziekvermogen: 150 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Magneet: 5 120 mm. 
Frekwentiebereik: 185000 Hz 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Reson. frekwentie: 20 Hz. 
Konus O 270 mm. 
Inbouwdiepte: 115 mm. 
Gatdiameter: 260 mm 
Gewicht: 3,5 kg 
prijs: 87,- 


Verzendkosten voor 2 stuks f 15,- 


DMW-10M STYROPOR 
VLAKMEMBRAAN- 
LUIDSPREKER. 


Deze bas/middentoner van Sawafuji heeft 
een vlekke superlichte styropor menbraan, 
die is overtrokken met eentitanium-lege- 
ring van 20 u. Dit nieuwe systeem garan- 
deert resonantie- en vervormingsvrije luid- 
sprekers, met snelle inslingeringen, daar 
de dynamiek niet door het menbraange- 
wicht wordt beinvloed. De spreekspoel is 
van temperatuur-vast aluminium met dub- 
bele koperwikkeling. 


Muziek/Sinus 


in gesloten box: 100 W./50 W 
Muziek/Sinus 

in free air: 40 W./20 W 
Frekwentiebereik 185000 Hz 
Geluidsdruk: 85 dB 
Impedantie: B Ohm 
Maxwell: 47.400 
Gauss: 9900 
Afmetingen: 105x105 mm. 
Gatdiameter: 102 mm. 
Inbouwdiepte: 55 mm. 
Gewicht: 650 gr 


prijs: 67,50 


Verzendkosten voor 2 stuks f 9,10 


KATALOGI-1982 


LUIDSPREKERKATALOGUS 
met ruim 120 pagina's 

De andere KATALOGUS 80 
pagina's met ons verdere 
programma, 

U kunt beide KATALOGI 
bestellen door f 7,50 over 
te maken op ons giro nr 

3320470. (per stuk f 5,-) 


MHT-391 / 120 Watt. 
MIDDENTOON-HOORN 


Uitstekende sektoraalhoorn, met zeer bre- 
de afstraalkarakteristiek. Resonantie-arme 
vol-aluminiumbehuizing. Met hoogwaardige 
Alinco-magneet. Ook te gebruiken als mid- 
den/hoogtoner. Speciaal aanbevolen als gi- 
taarhoorn 


Muziekvermogen 120 Watt 
Impedantie: 8 Ohm 
Frekwentiebereik 1200.…14.000 Hz 
Geluidsdruk: 105 dB 
Rescn frekwentie: 250 Hz 
Afrnetingen 270x120 mm 
Inbouwdiepte 185 mm 
Gatafmetingen 240x80 mm 


PRIJS 


48,- 


Verzendkosten voor 2 stuks f 10,- 


UEM-83 S 
RICHTMIKROFOON 


Elektret kondensatormikrofoon met dubbele 
FET-voorversterker in nierkarakteristiek 
Door de geraffineerd gevormde opnemers 
kunnen verbluffende ‘nabijopnamen’ uit de 
verte worden gemaakt. Trillingsarme mikro- 
foonophanging met meervoudige rubber- 
lagering. Met kamera-zwenkarm en kamera- 
aansluiting, trillingsdemper, windkap en op- 
bergkassette. 


Gevoeligheid -60 dB. (1 kHz. 0 dB 
=1V/ubar 

Impedantie: 600 Ohm 
Impedantie: 600 Ohm ( 1kHz.) 
Frekwentiebereik: 50.10.000 Hz 
Voeding: 1,5 VDC 
S/N Ratio: 40 dB (1 kHz, JISA 
kurve.) 

Afm. geluidsopnemer Z 15 mm. 280 mm. |. 
Totaal afm.: 406 mm. 
Afm. kamera-arm: 230 mm 
Grootste diam. 40 mm 


pris: 105,- 


Verzendkosten f 7,85 


HY-2800 STEREO 
/ 2x100 W. 


Moderne voor/eindversterker met Hybride 
bouwsteen STK-463. Met luidsprekeruit- 
gang. Dubbel MOS-FET-IC ingangsselektor 
voor Phono/Tape/Aux. Met een 4-voudige 
LED-funktie-indikatie, ingangskeuzescha- 
kelaar, aan/uit schakelaar en 6,3 mm. bus 
voor een hoofdtelefoon. Aansluitklaar met 
alle potentiometers en schakelaars. 


Verm. Sinus/Muziek: 2x50 W./2x100 W. 


Frekwentiebereik: 15…100.000 Hz. 
Impedantie: 4-8 Ohh. 
Ruisafstand: 85 dB, 
Max. DC-drift: 20 mV. 
Voedingsspanning: 2x -27/35 V. 
Ing. gev. Phono: 5 mV. 
Ing. gev Aux.: 100 mV. 
Hoog en laag: - 18 dB. 
Afmetingen: 160x100x55 mm. 


Met matzwarte geeloxeerd aluminium front- 
plaat met witte opdruk. Met knoppen en 
gaten voor potmeters en schakelaars en 
draagbeugels. 


prijs: 216,- 


Verzendkosten f 9,10 


=== 
BESTELBON 


HanTwoorD NR.555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 

Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland) 
Tel. 058-121868 Giro. nr. 3320470 


Voor BELGIE 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17 
3581 Hamont Achel. (Belgie) 
Telefoon: 011-645275 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr: 235.016.5452.79 


NAAM 
ADRES 
POSTCODE 


WOONPLAATS 


ARTIKEL 


O Ik wens onder rembours te 
ontvangen 

O Ik sluit betaalkaart. betaal-of 
eurocheque bij 
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Motorola 
en Diode 


Microprocessors en -computers 


Motorola... microtechnologie van de 
bovenste plank! Een uitgebreide 
reeks 4-, 8- en 16-bit komponenten in 
NMOS, ECL, CMOS of TTL plus de 
bijbehorende periferiechips geeft u 
de optimale keus. 


Logische families 


Motorola bewijst met de introduktie 
van ALS en High Speed CMOS haar 
leadership op het gebied van 
logische komponenten in CMOS, 
MECL en LS TTL. 


Vermogenstransistoren 


Motorola, ‘s werelds grootste leveran- 
cier van vermogenshalfgeleiders, 
biedt u met geavanceerde technie- 
ken op het gebied van switchmode 
transistors, TMOS powerfets en high 
power, nog meer mogelijkheden 
dan voorheen. 


Gelijkrichters 


Motorola heeft ze allemaal! General 
purpose, fast recovery, schottky, ultra 
fast recovery, bruggen en zeners. 


En verder... .? 


Motorola levert uiteraard veel meer: 
ROM's, RAM's, PROM's, EPROM's, 
voltage regulators, op-amps, lineaire 
interface circuits enz... teveel om op 
te noemen. 


Diode biedt u Motorola PLUS 


Uitgebreide dokumentatie, onder- 
steuningsadviezen en een in nauwe 
samenwerking met Motorola samen- 
gestelde voorraad. 


Samen 
een klasse apart! 


DIGDE 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht. Tel. (030) 884214/202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105. 


advertentie 


MARTIN RIETSEMA 


WEERSTANDEN 
AANTALLEN 
NAAR BEHOEFTE: 


Ms Watt, 5%, E-12-waarden 

R-1 120 van 10 tot 270 Ohm 
120 van 330 tot 1KB Ohm .,. 
120 van 2K2 tot 5K6 Ohm ,.. 
120 van GKB tot 39K Ohm .. 
120 van 47 K tot 1 MOhm ,. 


MA Watt, 5%, E-12-waarden 

120 van 10 tot 270 Ohm ……., 
R-7 120 van 330 tot IKB Ohm ….. 
R8 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm .. 
R3 120 van 6KB tot 39 K Ohm . . 
R-10 120 van 47 K tot 1 MOhm .. 
R-SUPER: 1200 WEERSTANDEN …. 


wen en mn en 
ond md nd nl 


\3euue zeker 


SPECIALE AANBIEDING 
BĲ AFNAME VAN 11 PAKS 


PRIJS f 75,— 


10 stuks per waarde: 

% Watt, 5%, E-12-waarden 

R- 120 van 10 tot 82 Ohm . Sn 
120 van 100 tot 820 Ohm... 
120 van 1 k tot 8k2 Ohm „... 
120 van 10 k tot 82 kOhm . . 
120 van 100 k tot 820 kOhm . . 


% Watt, 5%, E-12-waarden 

R-20 120 van 10 tot 82 Ohm ..... 

R-21 120 van 100 tot 820 Ohm. . 
120 van 1 ktot 8k2 Ohm .... 
120 van 1Ok tot 82kOhm .…. 

R-24 120 van 100 k tot 820 kOhm . . 

R-TOTAAL, 1200 WEERSTANDEN …… 

Ook leverbaar 120 stuks één waarde „.. . 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25 à f 1,— op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietserna, Ouderstr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 ‘s avonds 05927-2997. £ 

Giro 3223300 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


SET bestaande uit: 


2 zakjes ontwikkelaar. 
2 proefstukjes. 


Zend ons 


van f 22,—, 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 


PRIJS f 22,— franko huis. 
uw groene betaalcheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 


EL EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


Eurocheque, 


B&K Beeldbuisregenerator 


U kent 't probleem. Bij een 
oud ingeruild toestel is 't niet 
verantwoord de buis te ver- 
vangen. Daarom heeft B&K 'n 
modern instrument ontwikkeld 
dat de buis risikoloos en elek- 
tronisch met absolute zeker- 
heid dynamisch test en 
regenereert. Dat de emissie- 
verschillen tussen de 3 straal- 
systemen volledig opheft en 
tevens de focusering test. 


tronische kontrole voorkomt 
het te hoog oplopen van de 
kathodef/rooster stromen, 
bovendien wordt de gloei- 
stroom tijdens het regenereren 
automatisch uitgeschakeld. 
Wat betekent dat voor U? 
Geen risiko bij inruil-tv.'s, 
geen onaangename verrassin- 
gen achteraf, korte testduur 
door gelijktijdige uitlezing van 
de 3 systemen. En dáárom 
verdient deze B&K beeldbuis- 
regenerator zich uitermate 
snel terug! 

Vraag informatie bij: 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547. 


Ze wordt geleverd met 7 adap- 
tors voor vrijwel alle typen 
buizen, kompleet met duide- 
lijke Nederlandse beschrijving. 


PRIJS: 1395,- excl. B.T.W. 


Á 
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


MAILING 


Voor het bedrijfsleven wordt 
regelmatig een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail- 
leerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
list voorkomt ontvangt U deze 
automatisch. En anders zorgt U 
gewoon dat U er op komt. Want 
deze info mag U beslist niet 
missen » 


KATALOGUS 


De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
geeft een duidelijk overzicht 

van het enorme programma elek- 
tronika-onderdelen en apparatuur. 
Een boekwerk van maar liefst 416 
pagina's waarvan 64 pagina's 
zijn besteed aan technische info 
zoals pingegevens, tabellen en 
datasheets. Met losse prijzen 
bijlage voor bedrijven en instel 
lingen exkl. Btw en voor de parti- 
culier één inkl. BIW. 

Aanvragen door middel van brief 
of telex. 

Partikulieren door overmaking van 
f 15,00 op giro 3587603. 


UTRECHT 


LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 


Openingstijden : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9,00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


030-315655 


HAARLEM 


KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek Turfmarkt) 
Openingstijden : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
T . CP oe zaterdag 9.,00-17.00 
CA3M52 SILNNEN 105 Dee koopavond (do) 19.00-21.00 


023-322421 


lineaïre ic’s va ee 


bekende fabrikaten 


beide filialen 

orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
doorgeven (47660 displ nl). 
gunstige kondities op 
aanvraag 


POSTORDER 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


— Bestellen door middel van 
brief mêt ingesloten cheque 
niet ingevuld-wel getekend ! 
Of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 
Of telefonisch, betaling aan 
de postbode. 

Minimm order bedrag f 40,00 
Verzendkosten f 5,00 
Rembourskosten f 8,50 


mits onverkocht. Boven f 250,00 géén kosten. 


02 82 2000 prijzen inklusief BIW 
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meten 


wat-hoe-waarmee 
meten 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 18,50/Bfrs. 330, — 
ISBN : 9070160137 


hinenasthodenemnnadhs — n 
Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 

keurig mogelijk te definieren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 

Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 

van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t‚nv. Elektuur bv. postbus 75, 


6190 AB Beek (L) (voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
meten. 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Celestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: 
Straat: 


Postcode: _ 


Plaats: 


advertentie 


Kits die onder alle 
omstandigheden 
hun werk doen. 


Elincom vervaardigt professionele kits. Zodoende 
bent u als gebruiker ervan verzekerd, dat de kits 
bruikbaar zijn en ook doen waarvoor u ze aangeschaft 
hebt. 

De kwaliteit van Elincom-kits en de zorgvuldige 
samenstelling garanderen optimale resultaten. 

Overigens is elk ontwerp uitgetest en 
gespecificeerd. En zit er een duidelijke en volledige 
bouwbeschrijving bij. 

Elincom-kits leveren de industrie een besparing in de 
ontwikkelingskosten op. En een besparing op de 
inkoopkosten, omdat alles in één keer geleverd wordt. 

Ook voor het onderwijs zijn deze kits ideaal, 
vanwege de praktijkgerichte mogelijkheden en de 
meet-mogelijkheden na afloop van het bouwen. 

Wij hebben o.a. de volgende types kits: 
funktiegenerator, digitale paneelmeter, 
temperatuurmeter, frequentiemeter, voedingen, 
programmeerbare schakelklok, kristal tijdbasis, 
thermostaat. 


Bel voor nadere informatie: 

Wilt u meer weten over prijzen, levertijden, 
mogelijkheden en verkooppunten, belt u ons even 
05990-14830. Wij geven graag vrijblijvend alle 
gewenste informatie. 

Ook kunt u zich wenden tot één van onze dealers 
en bij hen onze kits-folder aanvragen. 


Kits-Dealers: 
Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 


Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 
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Uit het centrum van Engeland’s 
elektronica-industrie brengen wij u 
de beste computerproducten die te koop zijn. 


Geheugen uitbreiding 
16K-Byte voor Sinclair ZX81 prijs f 175, — 
3K-Byte voor Commodore VIC 20 .... prijs f 120,— 
8K-Byte voor Commodore VIC 20 .... prijs f 335, — 
16K-Byte voor Commodore VIC20 .... prijs f 475,— 
Vergelijk onze prijzen!! Levering uit voorraad, Levertijd 
+7 dgn.Sv.p. f 15,— verpakkings- en verzendkosten 
toevoegen. Handelareninformatie en kwantumkorting op 
aanvraag. 


NAMAL ELECTRONICS 


1 Claygate Road, Cambridge CB1 4JZ, U.K. 
Tel. 0223 248257 (4 lijnen) Telex 817445 NAM LDN 
Bank: ABN, Vijzelstraat 68/78, Amsterdam rek.nr. 54.02.53.316. 


een voorraadartikel 
uit onze katalogus 


VAN 
Ee REIJSEN 
kbd) ELEKTRONIKA bv. 


30V door relais opgewekte veilige spanning; } 
kortsluiten van deze stuurwikkeling veroorzaakt aanspreken, Schieweg 73 Delft 
doordat de flux wordt omgeleid naar het anker. postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


2-M KRISTALLEN à f 4,30 p.st. OSCILLATOR KRISTALLEN, MENG-, ZF-, PLL/LOGIC 
Relais frequenties: Bijzondere frequenties: Freq. Huis Prijs KRISTALLEN à f 4,30 
Kan. Zender Ontvanger Zender Ontvanger 100KHz HC 6 15,15 10.000 33.945 
R 


R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
D 
js) 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
Ss 
S 
S 
S 
Ss 
Ss 
S 


145.025 455KHz HC 14,85 10.140 34.245 
145.050 „000000 HC 12,55 10.145 34.400 
145.075 „008000 HC 14,20 10.150 34.545 
145.100 ‚843200 HC 12,75 enz tot 34.700 
145.125 „000000 HC 10,75 10.245 34.845 
145.150 „276800 HC 6,35 10.565 35.000 
145.175 „276800 HC 5,70 10.575 35.145 
145.225 579545 HC 4 „30 10.585 35, 300 
145.850 579545 HC 4,95 enz tot 35.600 
145.875 „000000 HC 4,30 10.695 36-000 
145.900 „194304 HC 4,30 14.960 36.010 
145.925 ‚433618 HC 4 „30 23.540 36.020 
145.950 „433618 HC 7,35 „590 36 „030 
145.975 ‚000000 HC 6,65 „640 enz tot 
„000000 HC 6,65 „055 38,000 
„144000 HC 6,65 „455 38.050 
„553600 HC 6,65 „480 38. 100 
145.400 „000000 HC 6,65 „490 38. 150 
145.425 Totale afname kristallen ‚867238 HC 6,65 „500 38.200 
145.500 minimaal f 50,- excl BTW „000000 HC 6,65 „935 enz tot 
145.475 „700000 HC 6,65 ‚945 39.200 
145.500 Verzending uitsluitend „000000 HC 6,65 „955 39.570 
145.525 onder rembours, boven „432000 HC 6,65 ……..10.340 
145.550 145,550 f 250,- excl BTW franko „000000 HC 6,65 

23 T 145.575 145.575 „032000 HC 6,65 

FREQUENTIE AFSTELLING 2-M KRISTALLEN: ‚118400 HC 6,65 ALLE PRIJZEN EXCL BTW, 
Zender: 5 Rent T „000000 HC 6,65 WIJZIGINGEN VOORBEHOU- 
Ontvanger: R (-10,7MHz) : 3 R „000000 HC 6,65 DEN. 

„000000 HC 6,65 


145.000 R 145.600 
145.025 R 145.625 
145.050 145.650 
145.075 145.675 
145.100 145. 700 
145.125 145.725 
145.150 145.750 
145.175 145.775 
145. 200 145.800 
145.225 145.825 


145.600 
145.625 
145.650 
145.675 
145.700 
145.725 
145.750 
145.775 
145.800 
145.825 
145.850 
145.875 
145.900 
145.925 
145.900 
145.975 


AAA AAA AAA 
DNO 


145.250 
145.275 
145. 300 
145. 325 
145. 350 
145.375 
145.400 
145.425 
145.450 
145.475 
145.500 
145.525 


145.250 
145.275 
145. 300 
145.325 
145. 350 
145.375 


a A A A A dd ad a dd Ad 
OVO 


ORDE SBU WWW Nee 


A AAA AA AAA AAAH 
DNPONDANNDNDNNDDOH 


27 MC KRISTALLEN ä f 1,75 Kan A tussen K 3 enk 4 
Kan 1: -26.965 -26.510 -20.465 Kan B tussen K 7 en K 8 KORTINGEN: Boven f 750,-: -5%. Boven f 1000,-: -10%, 
Kan 2: -26.975 -26.520 -20.475 Kan C tussen K 11 en K 12 TOESLAG: Onder f 100,-: +10% 
enz. t/m Kan 44. Extra kanalen tussen: 
Kan 45: -27,455 -27.000 t/m K 15/16 en K 19/20 J.H.BOUMA BV, Postbus 132, 1160 AC ZWANENBURG 
Kan 80: -27,805 -27,350 Tel. 02907 - 2911 voor ALLE componenten. … 
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dit is de eerste van drie 
nieuwe skiltronics catalogi. 


CATONE 


CAT 1 


gaat over HALFGELEIDERS -alle halfgeleiders- van bejaarde 
germanen tot 16 bits processors, van japanse mosfets tot 
lasers. 


CAT 2 


bevat alle PASSIEVE KOMPONENTEN, zoals kondensatoren, 
trafo's, schakelaars, pluggen, kabels en montagematerialen. 


CAT3 


behandelt GEREEDSCHAPPEN, MEETAPPARATUUR, ASSOR- 
TIMENTSDOZEN, PRINTMATERIALEN, LITERATUUR, KOMPU- 
TERSYSTEMEN EN SOFTWARE. 


CAT1 is nu verkrijgbaar 


U krijgt de beknopte gegevens van meer dan 3500 courante 
IC's, display's, transistoren en dioden, zowel europese, ameri- 
kaanse als japanse typen. 

U krijgt richtprijzen voor alle opgenomen typen, vergelijkings- 
tabellen en een kompleet overzicht van alle gangbare behui- 
zingen en hun afmetingen. Cat. 1 vertelt u zelfs wat vlot te 
leveren is, wat een paar weken, en wat een paar maanden 
duurt. 


Zowel CAT. 1, 2 als 3 kosten per stuk, 7,50 
inkl. BTW en portokosten. 


Wie ze alle drie tegelijk wil ontvangen, betaalt 20,- 
en krijgt de delen 2 en 3 automatisch nagezonden. 


CAT. 2 verschijnt in april, CAT. 3 in mei. 
Om te bestellen stuurt u gewoon een girootje naar 
gironr. 1447205. Vermeld wel even welk deel of wel- 
ke delen u wenst te ontvangen. 


Uw bestelling houdt tevens in, dat wij u in de toekomst aan- 
vullingen, wijzigingen en speciale aanbiedingen zullen toezen- 
den. 


advertentie 


MAGAZIJN 
OPRUIMING 


SS 
wisselspanningsgenerator 


Elektronisch geregelde generator met dubbele V-snaar pulley 
en voltmeter. 

Output bij 3000 rpm: 230 V/50 Hz., 27,4 Amp. of 115 V/60 Hz., 
65,7 Amp. bij 3600 rpm. 
Splinternieuw, inkl BTW. 1250,- 


Gen Electr. halogeenlamp 


21 V/150 W. met aangebouwde parabool- 

reflektor. Diam. 50 mm. Bij 12 Volt reeds 

oogverblindend. Oorspronkelijk bestemd v. 

projektoren en geprijsd rond f 40,-. Zeer 

geschikt voor fotografie of lichteffekten. 

Per stuk slechts (inkl. BTW.) 6 2 
’ 


Per 10 stuks (in serie op 220 V.!) 50,- 


Power Chopper halffabr. 


De Power Chopper is een ontwerp uit 
de USA waarmee het opgenomen ver- 
mogen van wisselspanningsmotoren aan 
de belasting wordt aangepast, zodat be- $ 
sparingen tot soms 50% bereikt worden. 
Wij bieden u de komplete schakeling op 
print (afm. 65x65 mm.), dus zonder koel- 
lichaam en kast, maar met schema, 
(inkl. BTW.) slechts: 25 de 
Max. belasting 220 V/1200 W. 

De originele behuizing met steker en randaarde kontaktdoos 
kan worden meegeleverd a f 10,- per stuk. 


tantaal-elko s 


‘grote’ tantaaldruppels zijn tegenwoordig schreeuwend duur. 
Wij ruimen wat minder courante waarden op tegen de prijzen 
van enkele jaren geleden 


22 uF 35 V. normaal f 4.80 Nu tijdelijk 2,50 
68 uF 15 V. normaal f 4,80 Nu tijdelijk 2,50 
150 uF 15 V. normaal f 8,75 Nu tijdelijk 4,00 


axiale elko's 


1000 ufF 25 V. diam. 18x42 mm. 


printelko's 


470 ufF 50 V. diam. 15x36 mm. 


character generator 


DM 8678 BFW bipolaire generator voor 64 ASCII tekens in 
7x9 matrix. Ingebouwde adreslatches, line counter en shiftre- 
gister plus 3-state output, zodat voor een video-display veel 
minder IC's nodig zijn dan bij een gewone char. gen. Boven- 
dien tot 20 MHz. klokfrequentie. 

inkl. datasheet en BTW. Ondanks alles slechts: _10,- 


B SKILTRONICS BV 


Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Telex 46324 Skilx. 


nieuw tel.nr. 058-124011 


10 stuks 5- 
100 stuks 30,- 


10 stuks: 5- 
100 stuks: 10,- 


selektuur 


Gegevensbestanden in een 
computer vaak moeilijk 
toegankelijk 

Het verkrijgen van de juiste informatie 
uit een gegevensbestand blijkt voor 
velen een lastige opgave. Zowel het 
gebruik van een zoekboom als dat van 
trefwoorden geeft enige problemen. 
Aldus de resultaten van een gezamenlijk 
onderzoek, verricht door medewerkers 
van twee laboratoria te Eindhoven: het 
Instituut voor Perceptie-onderzoek* 
en het Philips Natuurkundig Labora- 
torium. 

Bij het onderzoek werd nagegaan welke 
barrières ongetrainde - proefpersonen 
moeten nemen als ze uit een ’'gecom- 
puteriseerd’’ bestand dat de TV-pro- 
gramma’s van één week bevat, een 
bepaald TV-programma moeten op- 
zoeken. 

Vergelijkt men het gebruik van een 
zoekboom met dat van trefwoorden, 
dan blijkt dat het hanteren van tref- 
woorden iets sneller tot het gewenste 
doel leidt, maar dat de helft van het 
aantal proefpersonen toch liever een 
zoekboom gebruikt. 

Gegevensbestanden zouden dus bij voor- 
keur met beide zoekmetoden toegan- 
kelijk moeten zijn; verder moet het 
zoeken vooral zo eenvoudig mogelijk 
worden gemaakt. 


Opmars van informatiesystemen in het leven 
van alledag 

De snelle opkomst van de micropro- 
cessor heeft ertoe geleid dat geavan- 
ceerde kommunikatie- en informatie- 
systemen ook in het leven van alledag 
hun intrede beginnen te doen. Experi- 
menten op dit gebied vinden al in tal 
van landen plaats; de bekendste zijn wel 
de proeven met viewdata-diensten die 
inmiddels in een groot aantal landen 
zijn opgezet. Dergelijke systemen moe- 
ten zo worden ontworpen dat de gemid- 
delde leek er zonder problemen gebruik 
van kan maken. Slechts dan kan men 
een brede akseptatie verwachten. Een en 
ander blijkt wel zware eisen te stellen 
aan de programmatuur. Deze moet bij 
voorkeur zo zijn ingericht dat er tussen 
mens en machine een dialoog in natuur- 
lijke taal kan ontstaan. 

Teneinde de moeilijkheden te onder- 
zoeken die bij een dergelijke dialoog 
kunnen ontstaan, werden ongetrainde 
proefpersonen opgedragen om in een 
gegevensbestand dat alle TV-program- 
ma's van één week bevatte, bepaalde 


* Instituut voor Perceptie-onderzoek (1.O.P.), 
een samenwerkingsverband van de Philips 
research en de Technische Hogeschool 
Eindhoven. 


programma’s op te zoeken. Een der- 
gelijk gegevensbestand sloot voldoende 
aan bij de ervaring van alledag, opdat 
de proefpersonen gemotiveerd zouden 
zijn. 

De gegevens in het bestand waren op 
twee manieren voor de proefpersonen 
toegankelijk gemaakt: via een zoek- 
boom en via trefwoorden. Met tref- 
woorden kon echter slechts een deel 
van alle programma's direkt worden 
bereikt. Voor de overige moest men na 
een trefwoord nog een deel van de zoek- 
boom gebruiken. Bij het onderzoek 
waren zowel mannelijke als vrouwelijke 
proefpersonen betrokken, met leeftijden 
tussen 21 en 58 jaar en beroepen 
variërend van wetenschappelijk onder- 
zoeker tot serveerster. De proefpersonen 
kregen de opdracht om telkens 10 ver- 
schillende TV-programma's op te zoeken 
en wel 5 via de zoekboommetode en 
5 andere via de trefwoordenmetode. 
In een eerdere test was reeds gebleken 
dat elke serie van 5 opdrachten zowel 
gemakkelijk als moeilijk te vinden 
onderwerpen bevatte. Alle instrukties 
werden via het beeldscherm gegeven. 


Resultaten 

Het zoeken volgens de zoekboomme- 
tode vergde in het gunstigste geval 19 
pagina's (schermbeelden). Ongeveer de 
helft van de proefpersonen had echter 
meer dan het dubbele aantal nodig. Met 
de trefwoordenmetode waren wat min- 
der pagina’s nodig, namelijk 15, om het 
doel te bereiken. Slechts weinigen had- 
den nu meer dan twee maal zoveel 
pagina’s nodig, en dat werd voornamelijk 
veroorzaakt door hun wat ongelukkige 
keus van trefwoorden. Het zoeken via 
trefwoorden had nog de barrière dat de 
meeste woorden moesten worden inge- 
typt; dat kostte extra tijd. Desondanks 
bleek echter het zoeken met behulp van 
trefwoorden iets sneller te gaan. Toch 
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prefereerde de helft van het aantal 
proefpersonen de zoekboommetode. 


Wat er zoal mis kan gaan 


Veel van de proefpersonen konden niet 
onthouden welke keuzen ze al hadden 
gemaakt, zodat vaak zinlose herhalin- 
gen optraden wanneer men een pro- 
gramma niet direkt kon vinden. Dat 
leidde dan tot uitspraken als: “Hé, ik 
krijg telkens hetzelfde op het scherm’. 
Voorts bleek dat de proefpersonen vaak 
gedeelten van de tekst op een pagina 
over het hoofd zagen. Een goede pa- 
gina-indeling blijkt dus van groot 
belang. Sommige proefpersonen werden 
van hun oorspronkelijke zoekpad afge- 
leid door ogenschijnlijk interessante 
onderwerpen die ze op het scherm 
te zien kregen. Anderen staakten het 
zoeken in een bepaalde groep voordat 
ze alle onderdelen ervan hadden be- 
keken. In een enkel geval wist de proef- 
persoon na een poosje vergeefs zoeken 
helemaal niet meer wat hij moest 
doen. 


Konklusie 

Het opzoeken van gegevens, zelfs uit een 
eenvoudig gegevensbestand, is lang niet 
gemakkelijk; men kan dus het zoek- 
systeem niet eenvoudig genoeg maken. 
Aan de rangschikking van de gegevens 
en aan de pagina-indeling van de 
schermbeelden dient de grootst moge- 
lijke aandacht te worden besteed. De 
programmatuur dient zo te worden 
opgezet dat de bestanden zowel via de 
zoekboommetode als via de trefwoor- 
denmetode toegankelijk zijn, aangezien 
de ene metode weliswaar de snelste is, 
maar de andere desondanks toch bij 
velen de voorkeur geniet. 

Philips concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(765 S) 


1 2 


Nieuws en EA 


. Informatie Ee 


9, Amusementsmuziek ef 


10, Kinder- en jeugd- 
programaa's 


8, Popmuziekshows 


11. Geen van deze 


T. Dierendocumentaires ef 


zenne 


le 


1. Kinder- en jeugdsertes/ 4 
2. School=-TV 


/ 
… Hitparade nn 4 


2. Avro Top Pop__| 


J. Disco indd 


11, Geen van deze 


programma ' J 


Gegevens over de 
TV-zender, datum en 


tijd van uitzonden 


Voorbeeld van een zoekboom voor het selekteren van televisieprogramma’s. Op de nivo's 1 en 2 
kan een keuze uit ca. tien kategorieën worden gemaakt, op nivo 3 staan de namen van de 
diverse programma’s. Nivo 4 levert tenslotte de gegevens over TV-zender, datum en tijd van 
uitzenden, etc. Na een verkeerde keuze kan men 11’ kiezen en gaat dan terug naar dezelfde 


groep kategorieën op het vorige nivo. 


Bij het gebruik van trefwoorden komt men direkt bij een van de opsommingen van programma- 
namen op nivo 3, of als dit niet mogelijk is bij een van de lijsten van kategorieën op nivo 2. Zo 
komt men met het trefwoord “pop” direkt op nivo 3, met “dier”, “jeugd” of “tiener” bij de 
opsomming van alle kinderprogramma'’s op nivo 2. 


, 


4-28 — elektuur april 1982 


RAM - tester 


.…. voor 2114-typen 


Een geintegreerde schakeling, beter bekend onder de naam IC, is een 
prima vondst zo lang deze goed funktioneert. Helaas kan men aan de 
buitenkant niet zien hoe het IC intern werkt. Bij IC's die digitale 
informatie verwerken is een kontrole op de werking goed mogelijk, 
aangezien hierbij exakt gedefinieerd is hoe zo’n IC op “nullen en enen” 
moet reageren. 

Vooral bij RAM-IC's, waarvan er meestal vrij veel bij computer- 
systemen gebruikt worden, is het prettig als men voor het gebruik al 
weet dat deze goed funktioneren. Een kleine, eenvoudige RAM-tester is 
daarvoor beslist geen overbodige luxe. 


RAM-tester 


De reden voor het gebruik van een 
RAM-tester ligt nogal voor de hand. In 
bijna alle personal computer-systemen 
wordt tegenwoordig de 2114-RAM toe- 
gepast. Mede door het veelvuldige 
gebruik is de prijs van deze RAM vrij 
laag. Voor een flinke hoeveelheid 
geheugen zijn nogal wat IC's nodig, aan- 
gezien een enkele 2114 een kapaciteit 
heeft van 1024x4 bits. En bij het 
gebruik van zoveel IC's kan het best 
eens gebeuren dat er eentje bij zit die 
niet voor 100% goed funktioneert. Een 
eenvoudige tester voor de RAM'’s zou 
dan ook best een nuttig stuk gereed- 
schap zijn om daarmee defekte exem- 
plaren van te voren al op te sporen. Het 
vermijden van een fout is nu eenmaal 
een stuk eenvoudiger dan het opsporen 
van een fout als alles al opgebouwd is. 
Voordat we met de beschrijving van de 
schakeling beginnen, gaan we eerst even 
kijken naar het stroomschema in figuur 
1. Daarin is aangegeven op welke punten 
de “RAM under test’ gekontroleerd 
gaat worden. 

Eerst wordt op alle geheugenplaatsen 
een logische één geschreven, waarna alle 
plaatsen weer uitgelezen worden. Wordt 
daarbij ergens een “0” ontdekt, dan gaat 
een rode LED branden. Als alles zo ver 
in orde is, gaat de schakeling verder met 
het volschrijven van de geheugenplaat- 
sen met “0”. Dan wordt weer alles 


schrijf in alle 
geheugenplaatsen 
eon “1” 


schrijf in alle 
geheugenplaatsen 


LED oplichten 
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Figuur 1. Het testprogramma. Een 
“waarschuwingslamp”’ in de vorm van een 
rode LED geeft aan wanneer de uitgelezen 
data niet overeenkomt met de ingelezen data. 


RAM-tester 


uigelezen. Wordt er hierbij nu een “1” 
ontdekt, dan gaat alsnog de rode LED 
branden. Als alles goed blijkt te werken, 
herhaalt de schakeling de hele procedure 
totdat de voedingsspanning wordt uit- 
geschakeld. 

Daarnaast wordt nog een andere metode 
toegepast voor het ontdekken van 
fouten. Is er ergens in het IC een kort- 
sluiting, dan zal dat tot gevolg hebben 
dat de opgenomen stroom uit de 
voeding stijgt tot boven de maximaal 
toegestane waarde. Dat wordt dan ook 
weer aangegeven door middel van een 
LED. 

De schakeling is zo eenvoudig gehouden 
dat ze slechts een fraktie kost van een 
komplete geheugenkaart; voor de bouw- 
kosten hoeft men het dus echt niet te 
laten. 


De schakeling 

In figuur 2 is het schema van de RAM- 
tester te zien. Na het indrukken van 
testschakelaar S1 zal de uitgang van 
poort N2 nog enige tijd logisch één 
blijven (door de RC-kombinatie R6/C2). 
Daardoor worden IC1 en de met N3 en 
N4 opgebouwde flipflop gereset. Na on- 
geveer 100 millisekonden is de spanning 
over de kondensator C6 zo groot gewor- 
den dat N2 omklapt en de teller IC1 en 


de flipflop worden vrijgegeven. IC1 is 
een 12-bits teller, waarvan de clock- 
ingang is verbonden met een oscillator 
(N1,R5 en C1) en de uitgangen QO...Q9 
zijn aangesloten op de adres-ingangen 
van de te testen RAM. De oscillator 
levert een blokspanning met een fre- 
kwentie van circa 10 kHz. Tijdens de 
eerste 1024 clock-pulsen zijn de uit- 
gangen Q10 en OQ11 “O0”. Aangezien 
Q10 verbonden is met de WE-ingang van 
de RAM en de EXNOR's N6 en N7 een 
“1” via de weerstanden R1... R4 aan 
de l/O-aansluitingen van de RAM 
leveren, wordt de 2114 helemaal vol- 
geschreven met “enen”. 

Na 1024 impulsen wordt Q10 "1. Dat 
heeft tot gevolg dat de RAM op “lezen’” 
wordt geschakeld; tijdens de volgende 
1024 pulsen wordt de 2114 dan uitgele- 
zen. 

Met de EXOR's N9,., N12 is een ver- 
gelijkerschakeling opgebouwd. Tijdens 
het uitlezen is één ingang van elke poort 
1” (afgeleid van Q11 via N6). Zolang 
de uitgangen van de RAM “enen” geven, 
zijn alle uitgangen van de vergelijker- 
schakeling logisch nul. De dioden achter 
de poorten vormen een OR-schakeling. 
Deze zijn via de inverter N8 verbonden 
met een ingang van de flipflop. Die 
flipflop stuurt de transistor T1, die op 
zijn beurt de LED D5 schakelt. 

Zolang er “enen! worden uitgelezen is 
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de ingang van N8 “0” en de ingang van 
de flipflop “1, zodat de transistor is 
uitgeschakeld en de LED niet oplicht. 
Verschijnt er echter ook maar één 
enkele 0’ aan de uitgangen van de 
RAM, dan wordt daardoor de flipflop 
omgeschakeld, T1 gaat geleiden en de 
LED D5 licht op. Dat betekent dat er 
iets mis is gegaan. Op verdere foutmel- 
dingen reageert de flipflop niet meer. 
Een nieuwe testcyclus kan alleen 
worden gestart nadat S1 is losgelaten en 
daarna weer wordt ingedrukt. 

Nu weer terug naar het testverloop als 
tot nog toe alles goed is verlopen. 
Tijdens de eerste 2048 impulsen zijn er 
allemaal “enen” ingelezen en weer uitge- 
lezen. Bij de daaropvolgende impuls 
wordt Q10 “0 en Q11 “1”. De RAM 
staat weer in de schrijfstand en nu 
worden er allemaal ‘nullen’ ingelezen. 
Na 1024 impulsen wordt Q10 ook “1”, 
zodat de RAM in de lees-stand wordt 
gezet en alles weer wordt uitgelezen. 
De vergelijkerschakeling vergelijkt de 
uitgelezen nivo's nu met “’0'’. Als er dan 
ergens een '/1’ verschijnt, zal de flipflop 
ook omklappen en de LED D5 oplich- 
ten. De LED zal ook in dit geval blijven 
branden tot S1 wordt losgelaten. 

Nog even een opmerking over het net- 
werkje R7/C3 tussen de vergelijker 
schakeling en de ingang van N8: deze 
kombinatie zorgt voor het onderdruk- 


2 


… D4 = IN4148 


NI ….N4=1C2 = 4093 
N5 …N8 =1C3 = 4077 
… N12 =1C4 = 4070 
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Figuur 2. De schakeling van de RAM-tester bestaat in wezen uit een teller die alle adressen van de RAM doorloopt, en een vergelijkerschakeling 


met LED-indikatie. Verder wordt de stroomopname gemeten en een te grote waarde aangegeven. 
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RAM-tester 


sleleleïelielekele 


RAM ZN 


ejejejzejejeZerere 


Figuur 3. Layout en komponentenopstelling voor de RAM-tester-print. Voor het RAM-voetje kan men ook een speciale testvoet nemen. Voor de 
voeding van de schakeling is een 9 V-batterij voldoende. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R4,R7= 22k 
R5=15k 

R6=1 M 

R8 = 270 2 

R9= 390 2 

R10= 5926 
R11=10k 


Kondensatoren: 
C1=10n 
C2,C4 = 100 n 
C3=27p 

C5 = 330 n 

C6 = 47 4/10 V 


Halfgeleiders: 

D1... D4= IN4148 
D5,D6 = LED rood 
T1=BC 547 
T2=BC 557 

IC1 = 4040 

IC2= 4093 

IC3 = 4077 

IC4 = 4070 

IC5 = 78L05 


Diversen: 
S1 = enkelpolige schakelaar 


ken van zeer korte stoorpulsen die 
kunnen ontstaan door looptijdverschil- 
len tussen de diverse signalen. 

Eigenlijk was dat de hele testschakeling. 
Blijft nog het deel voor de stroom- 
opname-test. Het indrukken van schake- 
laar S1 gedurende 2...3sekonden is 
voldoende om de test-cyclus enkele 
keren te doorlopen. Licht LED D5 
daarbij niet op, dan is de RAM in orde. 
Daarvoor is al gekeken hoe groot de 
stroomopname is. R9,R10, T2 en D6 
vormen samen de “stroomtester”. Is de 
opgenomen stroom groter dan 100 mA, 
wat bijvoorbeeld het geval is bij een 
kortsluiting (een vaak voorkomend geval 
als men de RAM van te voren verkeerd 
aan de voedingsspanning heeft gehan- 
gen), dan zorgt de spanningsval over 
R10 er voor dat transistor T2 gaat 
geleiden en de LED D6 oplicht. 
Gewoonlijk is de stroomopname van de 
2114 L-versie 25 mA (maximaal 40 mA) 
en van de gewone uitvoering 50 mA 
(maximaal 70 mA). IC5 zorgt er voor 
dat de opgenomen stroom wordt be- 
grensd tot 140 mA. 


De opbouw 


Over de opbouw van de schakeling valt 
weinig te vertellen. Figuur 3 toont de 


print voor de RAM-tester. De montage 
zal beslist geen moeilijkheden geven. De 
foto geeft een idee hoe de gemonteerde 
print er uit ziet. Voor het RAM-voetje 
kan men, indien gewenst, ook een 
(bepaald niet goedkope) echte testvoet 
nemen. 

Een kleine passende behuizing vormt de 
afronding van het geheel. Voor de test- 
voet komt dan een uitsparing in het 
huisje, zodanig dat een te testen RAM 
gemakkelijk er in kan worden gestoken. 
Voor de voeding kan men volstaan met 
een 9 V-batterij, maar ook een kleine 
netvoeding komt natuurlijk in aanmer- 
king. Aangezien de schakeling altijd 
maar kort zal worden gebruikt, verdient 
de batterij hier wel de voorkeur. 

Een kontrole op de goede werking van 
de schakeling is vrij eenvoudig. Als er 
geen RAM in de testvoet zit, en men 
drukt dan op S1, zal onmiddellijk 
LED D5 oplichten. Met een goede RAM 
in de testvoet mag natuurlijk geen 
enkele LED oplichten. 

Blijft natuurlijk te hopen dat de LED's 
nooit zullen oplichten! El 


100 watter 


100 watter 


goed, goedkoop en betrouwbaar 


Een uitgekiende hifi-versterker voor iedereen — zo kan dit ontwerp het 
beste worden omschreven. Een versterker die kwa vermogen, kwaliteit 
en betrouwbaarheid alles te bieden heeft wat men maar van een 
zelfbouwontwerp mag verwachten, zonder dat dit gepaard is gegaan 
met het gebruik van moeilijke komponenten, kritische instellingen of 
extreem hoge bouwkosten. Integendeel: Het aksent is juist gelegd op 
een hoge nabouwzekerheid en een goede prijs/kwaliteitsverhouding. 
Dus geen peperdure power-MOSFET's, geen schakeltechnische 
nouveautés, geen revolutionair nieuwe opzet, maar gewoon een fijne 
kwaliteitsversterker die door iedereen probleemloos nagebouwd kan 
worden. 
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Een nieuwe Elektuur-eindversterker — 
hoe zou die eruit moeten zien? Uit de 
zeer, zeer talrijke reakties van lezerszijde 
over dit onderwerp hebben wij het 
volgende “profiel afgeleid: 
® vermogen 100 watt; praktisch ieder- 
een is het erover eens dat dit de 
meest wenselijke waarde is; 
@ hifi-kwaliteit; niet meer en niets 
minder; 
® symmetrische voeding, dus géén uit- 
gangselko; 
@ kortsluitbeveiligd uiteraard; 
® opgebouwd met standaard-onder- 
delen; 
® absoluut stabiel en betrouwbaar; 
® ‘metde ogen dicht’ nabouwbaar; 
® niet te duur. 
Het mag op het eerste gezicht misschien 
onwaarschijnlijk lijken, toch is het zo 
dat aan al deze wensen met een betrek- 
kelijk simpel ontwerp kan worden vol- 
daan. Namelijk een klassiek opgezette 
versterker met gewone transistoren en 
voor het gemak een paar power-darling- 
tons in de eindtrap. In totaal komen we 
daarmee op zes torren, plus twee voor 
de kortsluitbeveiliging. Dat valt mee 
nietwaar? 
De symmetrische voedingsspanning 
bedraagt 2x40volt, hetgeen bij 
een 4ohm belasting een output van 
100 watt mogelijk maakt. ‘‘Clippen” 
doet de versterker bij ca. 120 watt. 
We hopen met deze versterker het gat 
op te vullen tussen de langzamerhand 
tamelijk bejaarde EKWA en iets minder 
bejaarde EKWIN enerzijds en de in 
december '80 gepubliceerde “200 watt 
krachtversterker’’ anderzijds. De EKWA 
en de EKWIN waren al sinds enige tijd 
niet meer in staat de watt-honger van 
onze lezers te stillen, terwijl de meer 
voor disko en gitaar bedoelde 200 watt 
versterker vaak weer iets te veel van het 
goede is. Daartussen hadden we ook nog 
ooit de Elektornado, maar die kon 
100 watt alleen in brug geschakeld 
leveren. Waarschijnlijk zal deze nieuwe 
versterker dus een heleboel mensen 
aanspreken. 


De schakeling 

Het schema van figuur 1 illustreert dat 
het bepaald niet om een “moeilijk” 
ontwerp gaat. 

Aan de ingang zien we een diskreet op- 
gebouwde verschilversterker (T1, T2). 
Daarna volgt stuurtrap T4, met in de 
kollektorleiding een gesimuleerde zener 
(T3) voor de instelling van de rust- 
stroom. De eindtrap is komplementair 
uitgevoerd en bestaat uit de darlington- 
transistors T7 en T8. Door de symme- 
trische voedingsspanning ligt het midden 
van de eindtrap keurig op massa-poten- 
tiaal, zodat de luidspreker zonder 
uitgangselko kan worden aangesloten. 
Dat is in het kort waar het om gaat. Nu 
wat meer bijzonderheden. 

De ingang van de versterker is met 100 
kohm _ behoorlijk hoogohmig. Die 
waarde is bereikt door de reeds op zich 
hoge ingangsimpedantie van T1 met 
behulp van “bootstrapping’’ (R2 en C4) 
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nog verder te verhogen. Tussen de 
andere ingang van de verschilversterker 
(basis T2) en de uitgang zien we het 
netwerk R6/C3, met behulp waarvan de 
benodigde negatieve terugkoppeling 
wordt verkregen. Die terugkoppeling is 
zowel voor gelijk- als wisselspanning 
werkzaam: het DC-deel ervan houdt de 
uitgang op massa-potentiaal, terwijl met 
de AC-terugkoppeling de versterking 
wordt ingesteld. De totale spannings- 
versterking wordt dus bepaald door de 
verhouding tussen de weerstanden R6 
en R3 en bedraagt in dit geval 28,5 x. 
Van de kollektor van T1 gaat het verder 
naar stuurtrap T4, die het signaal verder 
versterkt en ervoor zorgt dat de eind- 
transistors T7 en T8 voldoende basis- 
stroom krijgen. Dat laatste is niet zo’n 
verschrikkelijk moeilijke opgave omdat 
darlingtons zoals bekend een zeer hoge 
versterking hebben en T7 en T8 dus 
met heel weinig basisstroom tevreden 
zijn. Zo weinig zelfs dat T4 niet eens 
extra gekoeld hoeft te worden. Met 
het oog op een zo hoog mogelijke 
versterking van de stuurtrap, is de 
kollektorimpedantie van T4 voorts 
kunstmatig verhoogd door R11 met 
behulp van C5 te “bootstrappen’'. 

Voor de instelling van de voor de 


eindtrap benodigde ruststroom is tussen 
de basis van T7 en T8 een gesimuleerde 
zener oftewel transistorzener aange- 
bracht (T3, P1, R7, R8) — een zeer 
bekende schakeling die vaak voor dit 
doel wordt gebruikt. Het instellen van 
de ruststroom geschiedt met P1. 
Daarmee zijn we bij de eindtransistoren 
zelf. De hier toegepaste typen zijn zeer 
robuust. Van de B-versie ligt de maxi- 
male kollektor/emitter-spanning op 100 
volt, terwijl de maximale kollektor- 
stroom 16ampère bedraagt en de 
vermogensdissipatie maar liefst 150 watt 
(bij 25°C). En dan krijgen we het grote 
voordeel dat darlingtons nu eenmaal 
hebben: bij een kollektorstroom van 
10 ampêre is de gelijkstroomversterking 
gegarandeerd groter dan 1000! Bij 
5 ampère bedraagt de versterking zelfs 
4000x. Kom daar bij een gewone 
transistor maar eens om! 

Ook al kunnen de eindtransistoren wel 
een stootje hebben, zoals hier, toch is 
een beveiliging tegen overbelasting ge- 
woon een absolute noodzaak voor een 
eindversterker. De hier toegepaste 
stroombegrenzing is vrij simpel van 
opzet. Aangezien de spanningsval over 
de emitterweerstanden R18 en R19 
een maat is voor de uitgangsstroom, 


100 watter 


wordt deze spanning als uitgangspunt 
gebruikt. Zodra die boven een bepaalde 
waarde komt, worden via de spannings- 
delers R16/R14 en R17/R15 de tran- 
sistoren T5 en T6 in geleiding gestuurd, 
welke op hun beurt de sturing van T7 en 
T8 kortsluiten naar massa. 

We hebben zo’n beetje het hele schema 
gehad nu. Resten alleen nog enkele 
kleine kondensatortjes. C1 beperkt de 
ingangsbandbreedte. C3 zorgt ervoor 
dat hoge frekwenties sterker worden 
tegengekoppeld dan lage, hetgeen in het 
frekwentiebereik van de versterker een 
—3dB punt oplevert bij ca. 100 kHz. 
C6, C7 en C8 (''Miller-kapaciteiten’’), 
alsmede R20 en C9 aan de uitgang 
verhogen de stabiliteit van de schake- 
ling. C1O/R21, C12, C11/R22 en C13 
dienen ter onderdrukking van HF- en 
andere stoorimpulsen die via de voeding 
binnenkomen. 


Specifikaties 

De recht-toe-recht-aan opzet van het 
ontwerp is er debet aan dat de ver- 
sterker zeer betrouwbaar en stabiel is 
en dat het nabouwen een volledig 
probleemloze zaak is. Als regel moet 
men bij een dergelijke opzet koncessies 


'E 


ols 


Figuur 1. Het schema van de 100 watter. Niet revolutionair, maar wel gedegen van opzet. 
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doen ten aanzien van de kwaliteit. 
Toch zien de specifikaties van onze 9 

versterker er lang niet gek uit. Als alles 

meezit (wind in de rug) levert de ver- 

sterker 120 watt aan een 4ohm be- 

lasting, maar dat is dan wel bij 1% SAS! B1 = B80C3200/5000 
vervorming. Bij 100 watt (wederom U 
4ohm) is de vervorming kleiner dan | 
0,1% — dus voor hifi-toepassingen Ij 
is deze vermogensopgave wat realis- 1 
tischer. In tabel 1 zijn alle cijfertjes il 


F2=25A 40V 


bijeengebracht. il 

Figuur 4 illustreert dat de vervorming L 

ook netjes konstant blijft over het hele 

audiogebied van 40 Hz tot 20 kHz. De Tri = 2x 30 V, 2 x 3,75 A/225 VA L 


waarde van 0,1% wordt nergens over- 
schreden! Voor volledige uitsturing 
heeft de versterker een ingangsspanning 
nodig van 0,775 V — een gemiddelde 
waarde, die nagenoeg elke voorver- 
sterker gemakkelijk kan leveren. Wan- 
neer de voorversterker in kwestie een 
veel hogere uitgangsspanning levert, dan 
verdient het aanbeveling om aan de pane 
ingang van de versterker een instelpot 

van 10 kohm toe te voegen. 


F3=2,5A 40V 


De voeding 


Een versterker is slechts zo goed als zijn Figuur 2. Een eenvoudige ongestabiliseerde voeding voldoet prima, mits de nettrafo van goede 
voeding — iedereen die er een klein kwaliteit is. 


3 


BDX 67B BDX 66B 


Fi=14A s1 


82089 3 


Tr1=2x30V,2x3,75 A/225 VA 


Figuur 3. Konstruktieschets van de versterker, kompleet met bedrading. 
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beetje in thuis is zal dat kunnen beamen. 
Voor deze versterker is een symme- 
trische voedingsspanning van 2 x 40 volt 
nodig, Voor volledige uitsturing (100 W 
aan 4 9) dient de voeding 2,25 A te 
leveren; voor 70W aan 89 is 1,1 A 
voldoende. 

Figuur 2 toont het schema van de 
voeding; een gewone ongestabiliseerde 
voeding, zoals die voor eindversterkers 
verreweg het meest wordt toegepast. 
Eén ding moet men echter wel goed in 
de gaten houden: het feit dat de voeding 
in staat is om bij zijn nominale belasting 
de volle 2x40volt te leveren mag 
beslist niet samengaan met een veel te 
hoge spanning in onbelaste toestand. De 
eindtransistoren kunnen namelijk niet 
meer verdragen dan 100 V, hetgeen 
overeenkomt met #50 V. Het beste is 
om een kleine veiligheidsmarge in te 
bouwen en de spanning in onbelaste 
toestand niet hoger te nemen dan 
+45 V. Dat houdt wel in dat de span- 
ning bij nominale belasting niet meer 
dan 6 V mag zakken — en dat vraagt 
om een zeer goede nettrafo. 

Heeft men eenmaal een goede trafo, dan 
is de rest zo gepiept; een bruggelijk- 
richter en een paar dikke elko's en klaar 
is kees. Toegevoegd zijn nog twee 
zekeringen, aangezien de in de ver- 
sterker aanwezige stroombegrenzing 
geen absolute beveiliging. vormt tegen 
langdurige kortsluiting. 

Wanneer men het geld er voor over 
heeft, is er absoluut geen bezwaar tegen 
om de elko’s nog wat groter te nemen 
dan hier is aangegeven, bijvoorbeeld 
10.000 uF. De voeding is overigens 
bedoeld voor één kanaal; voor een 
stereo-versterker moeten er dus twee 
stuks van worden opgebouwd. 


Bouw 


In figuur 5 is de print van de versterker 
te zien, figuur 6 toont de voedingsprint. 
Het opbouwen daarvan vereist geen 
uitzonderlijk vakmanschap, maar een 
paar dingen moet men wel even in de 
gaten houden. 

In de emitterweerstanden van de eind- 
transistoren (R18 en R19) wordt nogal 
wat warmte gedissipeerd en daarom 
moeten ze niet vast op de print, maar 
ca. 5 mm boven de print worden gemon- 
teerd. Daarmee is een goede ventilatie 
verzekerd. 

De eindtransistoren, alsmede de kon- 
densatoren C7 en C8 worden niet op de 
print maar ‘buitengaats’ gemonteerd. 
Zoals figuur 3 laat zien, krijgen T7 en 
T8 elk hun eigen koelplaat. Ze dienen 
daar geïsoleerd met behulp van mica- 
plaatjes op te worden bevestigd. De 
koellichamen moeten een thermische 
weerstand hebben van maximaal 
1,2°C/W (bijv. type SK84, zwart, 
100 mm lang). Als er gebruik wordt 
gemaakt van warmte-geleidingspasta 
(aan beide kanten van het micaplaatje) 
dan kan worden volstaan met typen van 
1,8°C/W (bijv. SKO3, zwart, 100 mm 
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Tabel 1 


Technische gegevens: 


uitgangsvermogen: 
(kontinu sinusvermogen) 
vermogensbandbreedte: 
frekwentiebereik: 
vervorming: 
intermodulatievervorming: 


100 WR, =4 2D, k = 0,1%) 

70 W(RL=8 0, k =0,1%) 
<10 Hz... > 20 kHz bij 120 W‚ k = 1% 
<10 Hz... > 100 kHz (—3 dB) 
< 0,1% bij 20 Hz... 20 kHz en'100 W. 
0,28%, gemeten met 40 Hz en 10 kHz; 


amplitudeverhouding 4 : 1; P = 100 W 


signaal /ruis-verhouding: 70 dB 

ingangsgevoeligheid: 0,775 V (voor maximale uitsturing) 
ingangsimpedantie: 100 ka 

uitgangsimpedantie: 0,052 n (bij 1 kHz) 
dempingsfaktor: ca. 75 

min. afsluitimpedantie: 40 


voedingsspanning: 
stroomopname: 
ruststroom van de eind- 
transistoren: 


50 mA 


80 V symmetrisch (+40 V, 0, —40 V) 
2,25 A max. bij Rj =4 0 


lang). Monteert men meerdere transis- 
toren op één koellichaam, dan moet de 
thermische weerstand worden gedeeld 
door het aantal transistors. 

Let erop dat de aansluitingen en de be- 
huizing van de eindtransistoren echt 
nergens galvanisch kontakt maken met 
de koelplaat, want dat betekent kort- 
sluiting! Verder is het aan te bevelen 
om de transistoren aan de buitenkant 
te voorzien van de speciaal hiervoor 
verkrijgbare isolatiekapjes. 

Hoe de kondensatortjes C7 en C8 het 
beste kunnen worden gemonteerd laat 
figuur 3 duidelijk genoeg zien; de aan- 
sluitdraadjes zo kort mogelijk en liefst 
voorzien van stukjes isolatiekous. 

De verbinding tussen de ingangsbus en 
de print moet met afgeschermde audio- 
kabel gebeuren. Voor de overige bedra- 
ding kan het beste geïsoleerd koperdraad 
(massief of litze) van minstens 0,5 mm? 
worden gebruikt. Houd alle verbindingen 
zo kort als enigszins mogelijk. Voor de 
luidsprekeraansluitingen komen alleen 
banaanstekerbussen of speciaal hiervoor 
bedoelde klemverbindingen in aanmer- 
king; DIN-luidsprekerbussen hebben een 
te hoge overgangsweerstand. 

Zoals in het bedradingsschema te zien, is 
de versterker alleen bij de ingangsbus 
aan massa gelegd. Er is dus maar op één 
plaats een geleidende verbinding tussen 
de massaleiding van de versterker en de 
metalen behuizing — iets waar men zich 
strikt aan moet houden, als men ten- 
minste bromproblemen wil vermijden. 
Mocht men in de aangegeven bedradings- 
opzet toch nog last van brom onder- 
vinden, dan kan het soms zin hebben 
het centrale aardingspunt op een andere 
plaats te leggen. De massa-aansluiting 
op de voedingsprint (die waar ook de 
retourleiding van de luidspreker aan 
vast wordt geknoopt) vormt daarvoor 
een goede tweede keus. Uiteraard mag 
dan de massa-aansluiting van de ingangs- 
bus niet meer rechtstreeks met de kast- 
massa worden verbonden; wat men wèl 
kan doen is die masse-aansluiting via 


een kondensator van ca. 100 nF met de 
behuizing verbinden. 

Eveneens met het oog op brompro- 
blemen, is het aan te bevelen om de 
ingangsbus zover mogelijk verwijderd te 
houden van de voedingstrafo en van alle 
voedings-, netspannings- en luidspreker- 
leidingen. 

De juiste aansluiting van de voedings- 
trafo is een van de typische simpele 
zaken die soms toch voor de nodige 
hoofdbrekens kunnen zorgen. De pri- 
maire aansluitingen zijn altijd wel te 
herkennen, maar vooral bij ringkern- 
trafo's komt het nogal eens voor dat 
men voor wat betreft de sekundaire 
kant met vier niet nader gemerkte aan- 
sluitdraden zit opgescheept. Wat dan? 
Men begint dan met vast te stellen welke 
draden tot dezelfde wikkeling behoren 
—een kwestie van even een ohmmeter 
aan te sluiten. Dan neemt men twee 
draden die niet tot dezelfde wikkeling 
behoren en knoopt die aan elkaar. Meet 
men nu, na inschakelen, over de beide 
andere draden een spanning van ca. 
60 volt, dan is al meteen duidelijk hoe 
de zaak ligt: de twee met elkaar verbon- 
den draden moeten met de massa-aan- 
sluitingen van de voedingsprint worden 
verbonden en de twee draden waarover 
gemeten is komen aan de twee andere 
printaansluitingen die met een wissel- 
spanningssymbool (“v) gemerkt zijn. 

Is de gemeten spanning geen 60 volt, 
maar nagenoeg nul volt, dan dient u van 
de twee aan elkaar geknoopte draden 
er eentje te verwisselen. Dan zult u 
over de beide andere wèl 60 volt 
meten. 

Nog twee praktische details. De elko’s 
C2 en C3 moeten met behulp van een 
stukje touw of — nog mooier — een spe- 
ciaal plastic “bindertje' stevig op de 
print worden vastgeriemd; zulks om te 
voorkomen dat bij schokken of tril- 
lingen de aansluitdraden breken. De 
foto's bij dit artikel illustreren wat de 
bedoeling is. In de print zijn al gaatjes 
geboord om het touwtje doorheen te 
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halen. 

De verbindingsdraden tussen de luid- 
sprekerbussen en de print, tenslotte, 
dient men zover mogelijk overal van 
verwijderd te houden en liefst zo dicht 
mogelijk tegen het metaal van de kast 
aan te werken, Doet men dat niet dan 
kunnen er soms ongewenste terug- 
koppeleffekten ontstaan. 


Afregeling 

Voordat de versterker in gebruik wordt 

genomen dient eerst P1 te worden af- 

geregeld. Dat gaat als volgt: 

— zorg ervoor dat er niets met de luid- 
sprekeruitgang is verbonden; 

— de ingang van de versterker kort- 
sluiten; 

— zekering F2 uit de houder verwij- 
deren; 


— sluit tussen de beide kontakten van 
de zekeringhouder een ampèremeter 


d(%) 


w 


Figuur 4. Deze kurve illustreert dat de vervorming ook bij 20 kHz en 100 watt nog onder 0,1% blijft. 
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100 watter 


Onderdelenlijst 100 watter 


Weerstanden: 


R1 =120k 
R2,R5,R6G = 3k3 
R3=120 N 
R4,R8 = 680 0 
R7 =1k5 
R9 = 5k6 
R10=1k2 

R11 = 2k7 
R12,R13 = 270 0 
R14,R15=15 2 
R16,R17 = 220 2 
R18,R19=1 2/9 W 
R20 = 10 2 
R21,R22=1 2 
P1 = 1 k instelpot 


Kondensatoren: 


C1=470p 
C2=10u/63 V 
C3= 150 p 

C4 = 1000 4/4 V 
C5 = 220 4/40 V 
C6=47 p 

C7,C8 = 560 p 
C9=47n 
C10,C11 = 680 n 
C12,C13 = 100 n 


Halfgeleiders: 

T1,T2=BC556A 

T3,T5 = BC547B, BC 548B 

T4= BC639 

T6 = BC557B, BC 558B 

T7 = BDX 67B, BDX 67C (Motorola) 
T8=BDX 66B, BDX 66C (Motorola) 
D1 = zener 9V1/1,3 W 

D2,D3 = 1N4148, IN914, BAW 62 


Onderdelenlijst voeding 


Weerstanden: 
R1,R2 = 3k3/1 W 


Kondensatoren: 


C1=100n 
C2,C3 = 4700 4/63 V 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = LED 
B1 = B80 C3200/5000 (bruggelijkrichter) 


Zekeringen: 


F1 =1,4 A (traag) 
F2,F3 = 2,5 A (snel) 


diversen: 
Nettransformator (ringkern) 
sek. 2x 30 V, 2x 3,75 A, 225 VA 
2x zekeringhouder voor printmontage 
1 x zekeringhouder voor frontplaatmontage 
S1 = dubbelpolige netschakelaar 


Figuur 5. Koper-layout en komponentenopstelling van de print van de versterker. 


100 watter 


Figuur 6. De voedingsprint. Voor alle duidelijkheid: voor een stereo-versterker zijn zowel van 
deze print als van die van figuur 5 twee stuks nodig. 


‘mmm 
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Figuur 7. Deze spektrum-analyse laat zien uit 
welke harmonischen de vervorming bestaat. 
Instelling: vertikaal 10 dB per schaaldeel, 
horizontaal 1 kHz per schaaldeel. De gemeten 
frekwentie was 1 kHz, bij een uitgangs- 
vermogen van 90 watt aan 4 ohm. Het 
harmonischen-aandeel bedraagt ca. 0.04%. 


(multimeter) aan — ‘plus’ van de meter 
aan de kant van C2 — meetbereik ca. 
1 A; 
— draai de loper van P1 geheel linksom; 
— schakel de netspanning in; 
— de meter moet nu in de buurt van het 
nulpunt blijven of hooguit enkele 
mA aanwijzen; wijst hij meer aan, dan 
meteen de spanning weer uitschakelen 
want dan is er iets fout; 
— wijst de meter inderdaad ongeveer 
nul aan, dan kan de ampèremeter in 
een lager bereik worden gezet (bijv. 
100 mA), waarna met P1 de stroom- 
opname op 80 mA wordt afgeregeld. De 
ruststroom door de eindtransistoren be- 
draagt dan ca. 50 mA en dat is ook de 
bedoeling; 
— de zekering kan nu weer op zijn 
plaats worden gebracht en de verster- 
ker is klaar voor gebruikt. 
Nou dat was het dan. We hebben zo’n 
beetje alles gehad geloven we. Zouden 
er tegen onze verwachting in toch pro- 
blemen ontstaan bij de bouw, dan kan 
men zich bij het foutzoeken richten op 
de in het schema vermelde gelijkspan- 
ningswaarden. Al die spanningen werden 
door ons gemeten tegen massa, met 
kortgesloten ingang en met aangesloten 
luidspreker. PM 
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een afgerond geheel 


De kern van een ringkerntransformator 
heeft, zoals de naam al aangeeft, de 
vorm van een ring. Hiervoor wordt een 
band van speciaal transformatorblik tot 
een ring opgewikkeld en met een kunst- 
hars tot een geheel verlijmd, De spoel 
wordt om deze kern gewikkeld. Voor de 
isolatie tussen spoel en kern wordt géén 
spoelkoker gebruikt maar alleen band 
uit isolerend materiaal. De wikkeling 
wordt over de gehele omtrek verdeeld, 
hetgeen de warmteafvoer ten goede 
komt. Niet alleen blijft de temperatuur 
daardoor lager, ook het strooiveld wordt 
zwakker, 


nettrafo’s 


Ringkerntrafo’s zijn niet alleen rond, maar ze zijn ook vlak. Daarom 
kunnen ze een uitkomst zijn voor de elektronicus, die immers alles 
graag zo klein mogelijk wil hebben. Hoe kan hij anders een versterker 
laag houden of een 100 W-voeding in een miniem omhulsel verbergen? 
Bovendien hebben ringkerntrafo’s betere elektrische eigenschappen, 
al moet men er dan wel een hogere prijs voor betalen. 


Se tet Abe 


ringkernnettrafo’s 


De voor een bepaald aantal windingen 
benodigde draaglengte is bij een ring- 
kerntrafo kleiner dan bij een konven- 
tionele trafo. De bewikkelde lengte is 
namelijk groter, zodat er minder lagen 
nodig zijn. Hierdoor spaart men koper, 
zodat de ohmse weerstand lager wordt 
en daardoor ook de verliezen kleiner 
worden. 

De kern heeft geen hoeken en geen 
luchtspleet, en bestaat uit een sterk 
magnetisch Fe-Si-materiaal met zeer 
goede magnetische en elektrische eigen- 
schappen. Tengevolge hiervan blijft het 
magnetisch veld goed binnen de kern en 
blijven de ommagnetiseringsverliezen 
laag, dus de nullastverliezen zijn klein. 
Als een verder voordeel van de ring- 
kerntrafo geldt de praktische geruisloos- 
heid. De kern is strak gewikkeld en 
stevig gelijmd, en eventuele trillingen 
worden door de koperwikkeling nog 
gedempt, zodat brommen niet zo 
eenvoudig kan optreden. 

Het normale vermogensgebied van ring- 
kern-nettrafo's loopt ongeveer van 15 
tot 680 VA, speciale uitvoeringen gaan 
tot 5000 VA. De meeste standaard- 
uitvoeringen hebben twee sekundaire 
wikkelingen tussen 6 en 60 V. De mon- 
tage kan zeer eenvoudig zijn met een 
bevestigingsplaat en een enkele centrale 
schroef. Een zeer bijzondere uitvoering 
van de ringkerntrafo is de bekende regel- 
transformator, ook wel variac (merk- 
naam) genoemd. 

Terwijl voor een konventionele transfor- 
mator de spoel op een spoelkoker wordt 
gewikkeld en later de transformator 
wordt “gevlochten’, moet voor een 
ringkerntrafo natuurlijk een geheel 
andere fabrikagemetode worden gevolgd. 
In figuur 1 is geschetst hoe een ringkern- 
trafo wordt gewikkeld. Men gebruikt 
hiervoor een wikkelring die openge- 
klapt kan worden. Deze wordt in ge- 


ringkernnettrafo’s 
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Figuur 1. Het principe van een wikkelmachine voor ringkerntrafo’s. Op de door de ringkern gestoken wikkelring wordt eerst de benodigde 
hoeveelheid koperdraad gewikkeld. Daarna kan met wikkelen begonnen worden. Daarbij draait de wikkelring in tegengestelde richting. Tijdens 
het wikkelen draait de ringkern langzaam, zodat de windingen naast elkaar komen te liggen. 


opende toestand door de ringkern 
gestoken en daarna gesloten. Vervolgens 
wordt op de wikkelring de benodigde 
hoeveelheid koperdraad gewikkeld, 
waarna de draad wordt afgeknipt. Dit 
einde wordt dan aan de ringkern vast- 
gezet en het wikkelen van de spoel kan 
beginnen. Daarbij draait de wikkelring 
in de omgekeerde richting waarbij de 
draad voortdurend strakgehouden wordt 
om grote lussen te voorkomen. Tijdens 
dit wikkelen draait de ringkern lang- 
zaam om zijn eigen as, zodat de win- 
dingen naast elkaar komen te liggen. 

In de praktijk heeft een ringkerntrafo 
gemiddeld slechts ongeveer het halve 
gewicht van een konventionele trafo 
voor gelijk vermogen, in enkele uiterste 
gevallen kan het gewicht zelfs tot een 
derde worden gereduceerd. Ook het 
volume van de ringkerntrafo is maar 
een derde van dat van zijn konventio- 
nele tegenhanger. De ijzerverliezen zijn 
verder een faktor 10 kleiner dan bij een 
gewone trafo. Dat komt ook tot uiting 
in het strooiveld; het verschil met de 


konventionele trafo is bij nullast het 
grootste. Daarbij heeft de konventionele 
zijn maximale strooiveld en de ringkern- 
trafo produceert dan zijn minimale 
strooiveld. Met toenemende belasting 
neemt het strooiveld bij de konventio- 
nele trafo af, bij de ringkerntrafo wordt 
het sterker, maar blijft zelfs bij volle 
belasting nog duidelijk kleiner dan bij 
het andere type. Juist bij nullast levert 
een zwakker strooiveld het meeste voor- 
deel op. Als bij een versterker bromvel- 
den storen, geven ze immers de meeste 
hinder bij nullast. 

Over de prijs kan worden opgemerkt dat 
vooral voor vermogens lager dan onge- 
veer 200 VA de ringkerntrafo duurder 
is dan de konventionele trafo. In het 
voor grotere versterkers interessante 
gebied van 200 tot ongeveer 500 VA 
zijn echter ringkerntrafo’s voor een deel 
goedkoper dan de ‘normale’ typen, die 
bovendien een gewicht tussen 4 en 
10 kg in de schaal leggen. 

Tenslotte nog een opmerking. De in- 
schakelstroomstoot is bij de ringkern- 


trafo veel hoger dan bij de konven- 
tionele trafo. Daarom moet de smelt- 
veiligheid aan de primaire zijde altijd 
van het trage type zijn, terwijl de nomi- 
nale stroomsterkte 50 tot 100% groter 
gekozen wordt dan bij een gewone 
trafo. el 


Een ringkerntrafo en een gewone trafo van 
gelijk vermogen. 
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tijdsein-processor als autonome schakelklok 


tijdsein - 


processor 
als autonome 


schakelklok 


De tijdsein-processor die Elektuur publiceerde in het septembernummer 


van 1981 bleek bij de lezers bijzonder goed in de smaak te vallen. 

Het was dan ook een heel bijzondere klok, die haar tijdgegevens kreeg 
van een atoomklok via een ontvanger. Ook de ingebouwde veelzijdige 
schakelklok met vier uitgangen bleek een schot in de roos te zijn. 

Er kwamen veel reakties van lezers die de tijdsein-processor wilden 
gebruiken zonder ontvanger, dus gewoon als uitgebreide autonome 
schakelklok met kristaltijdbasis. Begrijpelijk, want de mogelijkheden 
van de schakelklok waren heel uitgebreid terwijl de bediening toch 
overzichtelijk was gehouden. Met het hier voorgestelde programma is 
het mogelijk de tijdsein-processor als “gewone” klok te gebruiken. 
Een bijzonder nauwkeurige klok met datum tot en met het jaar 2099, 
annex schakelklok met vier onafhankelijke uitgangen! 


De universele tijdsein-processor met de 
ontvanger voor DCF 77 was werkelijk 
een apart ontwerp, en werd als zodanig 
ook door de lezers gewaardeerd. Het is 
dan ook iets bijzonders een digitale 
“klok” in huis te hebben die altijd de 
juiste tijd geeft. Zelfs als de netspanning 
eens mocht uitvallen gedurende langere 
tijd, komt de klok automatisch weer 
terug met de exakte tijdsaanduiding. Die 
weergegeven tijd wordt uitgezonden 
door de zender DCF 77 in Duitsland. 
Deze zender geeft in kode de tijd die 
wordt afgeleid van een cesium-atoom- 
klok. Nauwkeuriger kan het dus prak- 
tisch niet. De opzet van de tijdsein- 
processor was zo universeel, dat vele 
lezers deze graag wilden bouwen als 
“gewone! schakelklok zonder de bij- 
behorende ontvanger. 

Met het gegeven programma is dat 
echter niet mogelijk. Een aanpassing is 
dan noodzakelijk om de tijd en datum 
met de hand te kunnen ingeven. Deze 
toevoeging aan het oorspronkelijke 
programma betekent wel dat enkele 
andere delen moeten vervallen, omdat 


daar geen plaats meer voor overblijft. 
Het DCF-dekoderingsgedeelte kan zon- 
der meer vervallen, omdat dit niet meer 
nodig is. In verband met de benodigde 
programmaruimte voor het nieuwe 
gedeelte moet de ASCII-uitgaveroutine 
ook verdwijnen. Alle verdere funkties 
van de klok blijven echter gehandhaafd. 
In het schema van de tijdsein-processor 
hoeft niets te worden veranderd, alleen 
wordt een schakelaar toegevoegd. Maar 
daarover straks meer. De verandering 
van het programma betekent wel dat we 
geen tijdsein-processor meer hebben, 
maar een digitale schakelklok met 
datum (voorgeprogrammeerd tot en met 
het jaar 2099). De nauwkeurigheid van 
de klok is uitstekend doordat gebruik 
wordt gemaakt van een kristalgenerator. 
Er waren ook nog verschillende lezers 
die vroegen naar de listing van het 
originele programma, om zo de moge- 
lijkheid te hebben het programma te 
wijzigen of aan te passen voor een 
ander microprocessorsysteem. Die listing 
geven we hier ook, waarbij wel opge- 
merkt moet worden dat het kommentaar 


is weggelaten in verband met de vele 
ruimte die de listing anders in beslag zou 
nemen. In plaats daarvan wordt de 
funktie van de verschillende programma- 
delen in het kort aangegeven. Met enig 
denk- en puzzelwerk is er dan toch wel 
uit te komen. 

Van het gemodificeerde programma 
wordt alleen de verandering gegeven, 
eveneens met een beknopt kommentaar. 
Een komplete listing van het originele 
programma voor de tijdsein-processor 
is verkrijgbaar via de Elektuur Kopieën- 
service (zie pagina 5). Het gewijzigde 
programma is in de software-service 
opgenomen. 


Wat is veranderd? 

In het oude programma was een gedeelte 
nodig voor het dekoderen van het 
ontvangen tijdsignaal (meer gegevens 
over dit tijdsignaal staan in het artikel 
“tijdsein-ontvanger voor DCF 77’, 
Elektuur september 1981). Voor een 
gewone schakelklok is dit deel van het 
programma overbodig, aangezien de 
ontvanger toch niet gebruikt wordt. De 
zo ontstane “leegte’’ kan nu gebruikt 
worden voor een programmadeel dat het 
mogelijk maakt via de toetsen de tijd en 
datum met de hand in te geven. De 
kalender van de schakelklok hoeft niet 
gekorrigeerd te worden tot en met het 
jaar 2099 (de processor bepaalt door 
middel van het programma of de maand 
februari 28 of 29 dagen heeft in een 
bepaald jaar). De lengte van het nieuwe 
programmagedeelte was zodanig dat ook 
de ASCIl-data-uitgave moest vervallen. 
De punten PBO...PB6 kan men hier- 
voor dus niet meer gebruiken. 

In figuur 1 is aangegeven wat aan het 
originele schema moet worden toege- 
voegd. Veel is dat niet: precies één druk- 
toets. Deze wordt aangesloten tussen 
nul en de ingang waarop eerst de ont- 
vanger werd aangesloten. Door het 
indrukken van deze toets kan men in 
de tijdingave-routine terechtkomen. 

De bediening is nu als volgt. Na het 
inschakelen van de netspanning begint 
de klok vanaf één (00.00.01) te lopen. 
Als SA dan wordt ingedrukt, stopt de 
klok. Bovendien begint de weekdag- 
LED te knipperen. Met behulp van de 
>-druktoets (S3) kan men dan de juiste 
weekdag instellen. Daarna wordt de 
CURSOR -toets bediend (S6) en begint 
het tientallen-uren-display te knipperen. 
Dit getal kan dan worden ingesteld door 
weer een of meerdere malen op > te 
drukken. Zo worden de uren, minuten 
en sekonden afgewerkt. Als de sekon- 
den-eenheden zijn ingesteld en de 
CURSOR-toeëts daarna weer wordt be- 
diend, verschijnt de datum op het 
display en kan men deze op dezelfde 
manier ingeven als zojuist beschreven 
voor de tijdingave. De volgorde hierbij 
is dagen, maanden en jaren. Hierbij 
moet men wel oppassen dat geen ongel- 
dige datum wordt geprogrammeerd, 
anders zou de klok wel eens vreemde 
dingen kunnen gaan doen. Nadat het 


tijdsein-processor als autonome schakelklok 


> 
kel 


hd 


‚ 
BESS 


oe 


A 


82096-1 


Figuur 1. Hier is te zien wat er aan het oorspronkelijke schema moet worden toegevoegd: één 


enkele schakelaar. 


jaartal is ingegeven kan weer op 
CURSOR worden gedrukt. De tijd ver- 
schijnt dan weer op het display, maar 
nu knippert er niets meer. Als men dan 
de MODE-toets (S2) bedient, begint de 
klok 1 sekonde na het indrukken van de 
MODE-toets vanaf de ingestelde tijd te 
lopen. Wil men de tijd daarna nog eens 
veranderen, dan kan de toets SA weer 
bediend worden, waarna op de hiervoor 
beschreven wijze de tijd en/of datum 
kan worden ingegeven. Het indrukken 
van Sa heeft trouwens alleen effekt als 


Figuur 2. Met deze kleine “interface” kunnen 
grotere vermogens worden geschakeld door de 
uitgangen TO... T3. 
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de klok “loopt’’. Als men in de schakel- 
tijdingave-routine zit, gebeurt er niets 
als op deze toets wordt gedrukt. 

De nauwkeurigheid van de klok wordt 
nu bepaald door de kristaltijdbasis. Een 
kleine korrektie (door vergelijking met 
bijvoorbeeld radio- of televisietijd) is 
mogelijk door het verdraaien van C2. 


Het schakelen van 
netgevoede apparatuur 


Als we met de schakelklok apparaten 
willen in- en uitschakelen die uit het net 
gevoed worden, dan is daarvoor per 
schakeluitgang (er zijn er vier) een kleine 
interface nodig. Figuur 2 geeft een een- 
voudige mogelijkheid. Via een weerstand 
wordt door de schakeluitgang een tran- 
sistor open of dicht gestuurd. Het in de 
kollektorleiding opgenomen relais kan 
dan via zijn kontakten een apparaat in- 
en uitschakelen. Het te schakelen ver- 
mogen is afhankelijk van het toegepaste 
relais. Bij het aangegeven transistortype 
mag de spoelstroom van het relais niet 
groter zijn dan 100 mA. Als men 12 V- 
typen neemt kunnen deze direkt wor- 
den aangesloten op de voeding van de 
(ex-)tijdsein-processor (de spanning 
direkt na de bruggelijkrichter afnemen). 
Op deze manier is men er tenminste van 
verzekerd dat de schakeling galvanisch 
gescheiden is van de netspanning. In 
plaats van een gewoon relais kan natuur- 
lijk ook een elektronisch relais door de 
transistor gestuurd worden. 


Tabel 1 0800 08 mrs co 
0801 A9 FF LOAIN SFF 
0803 AA Tax 
0804 £8 SET INX 
0805 95 00 STALX SWDAYA 
PAGE ZERO 0807 EO 30 cpxim $30 
0809 DO F9 BNE SET 
SMDAYA « $0000 Schakeldagan 0808 A9 88 LDAIN $88 
TREG  « $0001 voor TO, 080p €8 LOAD INX 
SUTMAA « 20002} Schakeltijden 08OE 95 00 STALX SWDAYA 
voor TO 0810 EO 47 CPxIn S47 
COUNTA « $000A Lijntener 0812 oû ro BNE__ LOAD 
COUNTS _« 50008 Rogeltelier. 0814 A9 00 LOAIM $00 
COUNTD « 5000c 0816 85 OF STAL _COUNTH 
MOELAY « 30009 0818 35 21 STAL COUNTC 
COUNTL « $000E O81A BD OO O4 STA _LATCH 
COUNTH « $000r 08 AA TAX 
SMDATS « $0010 Schakeldagen _O8IE 95 4B CLRREG STALX SEC 
BLNKCT « 80011 voor TI 0820 €8 INx 5 
SUTMBA « 1 0821 EO 3E CPXIN S3E 
ae Schakeltijden 0823 00 15 BNE__ CLAREG 
STOR e ___$O01A et 0825 £6 4C INC _WKDAY 
ounr  « $0018 0827? E6 61 INC TEMP 
INADL _« $001c 0829 A9 77 LOAIM $7F 
INADH $001p 0828 55 81 STAL PAD 
SMDAYC « $0020 Schakeldagen 0820 85 85 StAL PBDD 
COUNTC « $0021 temin 082r 85 60 STAL FAIL 
SWTNCA « $0022 Schakeltijden 0831 AA Tax 
voor T Tx 
MOA.) 72, Srautdgen 0855 % et 
voor T3, 0834 00 Bak 
SUDYA s00se | Beheentijdao essen ree 
SEC « 80048 wao TJ 0856 EA woe 
KIN « 50049 0837 20 44 09 DEFCLK ISR DPTIME 
HOUR « $004A 083A C9 Fr CmPim ser 
CLOAY « SOO4B |_imern opgewekte 08SC DO 19 BHE BCFCLK 
WKOAY SOO4C |_ zijd en datum 083E A5 87 DEF LOAZ ROFLAG 
MONTH _« $0040 0840 A2 00 LDxXIM $0O 
YEAR « $004E 0842 AO OO Lovin s00 
KINO « $004F 0844 24 87 DETECT BITE ROFLAG 
HOURO « 0050 Á 0846 50 11 BVC _ ONERIN 
Ciparo e  s005t| ONM EN 848 A2 00 Lexim $00 
WKOAYO $O0S2 | van ce vorige 084A EB INCX  INX 
MONTHO « $0053 | minuut 0848 CB INCY _ INY 
YEARO « $0054 084C 20 BC OB JSR _ DISPLY 
MINK « $0055 O84r CO 28 cPrin 528 
voot MO ommen rs 
CLOAYN « $0057 detumantormatie 1 
WKDAYN « $0058 | von ge topende 0855 10 F4 BPL INCY 
MONTHN « $0059 | ninvut 0857 30 F1 BMI  INCX 
YEARN « $005A OG 5 BC OB ONENIN hr DISPLY 
TEMPX $00' Lá NX 
de « Sos 0859 EO 28 CPXIN 528 
PARITY « $0050 085r DO £3 BNE DETECT 
INDEX « $005E 0861 AS sf LDAZ SECDCF 
SECHCF « $005f 0863 c9 59 CnPIM 559 
FAIL « $0060 0865 DO 3F BNE RESET 
TERP. 50061 0867 A2 9% LBXIM $96 
KEr $0062 0869 20 BC OB DELAY JSR DISPLY 
DATA « 50063 086C CA DEX 
TENPOD « 30064 08éD DO FA BNE _ DELAY 
CRT . $0065 D86f A2 07 LDXIM $07 
pro . 50046 0871 AO 06 LDYIN $06 
p{ . 50067 0873 20 or 09 ISR KIK 
pe . zi Omplay-buffers. 0876 A2 05 LOXIN $0S 
DPA $0069 0878 85 af CHE LOAZX NINO 
087A 05 55 CMPIX MINN 
Pa 087C 00 IF BNE _FAILT 
hen 50080 087E CA DEx 
PADD « 30081 087f 10 F7 BPL CI 
ee: $0082 6532 U/O-en 0881 A2 05 Loxim 505 
peo «50083 TIMER. 85 55 TRANSE LDAZX MINK 
PEDGED « $0085 sressering. 0855 95 4r STALX NING 
ROFLAC ® 30087 oss? 95 49 STALX MIN 
one 00% 0889 CA Dex 
GN eso 088A 10 F7 BPL TRANSF 
Late e _ s0400 OT 088c 20 32 09 SR CLR 


uitgave register 


088r A2 08 LOXIN $08 0923 &A L5RA 
0891 36 61 STXL TEMP 0924 &A LSRA 
0893 A2 D8 LOxIN $08 0925 4A LSRA 
0895 36 9F STXL CHI 0926 10 ri BPL SHI 
0897 85 48 STAL SEC 0928 15 55 SHIRRR ORAZX MINN 
0895 85 60 STAZ FAIL 092A 4A LSRA 
0898 30 A1 81 ocr 0928 10 EC BPL SHI 
089 A2 05 FAILT LOXIM SOS 0920 15 55 STDA _ORAZX MINN 
089r 85 55 TRIER LOAZX MINN 092r 4C 18 09 JMP___ STORE 
DBAT 95 4f STAZE RING 0932 A2 OA CLR LDXIM SOA 
OBA CA DEX 0934 A9 00 eL LDAIN $00 
OBA& 10 F9 BPL TRFER 0956 95 55 STAZX MINN 
OBAG A2 FF RESET LOXIN SFF 0938 CA DEx 
O8AB 86 60 STKL FAIL 0939 10 r9 BPL CL 
O8AA 20 32 09 JSR CLR 093 60 RIS 
08AD 30 BF BMI OCF 093 86 SB DSPLAY STK TEMPX 
OBAF EO OA DECODE CPXIM SIA 093E 84 SC STtL TEMPY 
08e1 90 F3 BEC RESET 090 46 62 LSRZ KEY 
0885 EO 1E CPXIN SIE 092 90 12 BCC _ OPDATE 
0885 90 04 BEC ZERO 09% A2 D2 OPTIME LOXIN $02 
0887 A9 50 LDAIN $80 09%6 85 48 idd LDAEX SEC 
0889 00 O2 BME _ ONE 098 EO 02 CPXIM $02 
O8BB A9 00 ZERO _LOAIM $OO 09%A DO 05 BNE _oT 
08BD 85 63 ONE STAL DATA 094C 20 89 09 JSR__ ZEROSU 
08ar A Sr LOY2 SECoCF 0df 95 67 or STAZK OPC 
osct cO 20 CPTIN $20 0951 CA DEx 
08c3 90 28 BEC INCsEC 0952 10 F2 BPL OPT 
08cs FO 3C BEG  BEGCHK 0954 30 12 BNI DPWKDG 
087 A5 63 LOAZ DATA 0956 A5 48 OPDATE LOAZ CLOAY 
08c9 10 02 BPL SHIFT 0958 20 89 09 JSR _ZEROSU 
08CB £6 5D INCE PARITY 095a 85 69 STA2 DPA 
O8CD A6 SE SHIFT LOXE INDEX 095D A5 4D LDAZ MONTH 
O8cr CO 28 cPYIm 528 09sr 20 89 09 JSR _ ZEROSU 
081 FO 38 BEG _ PARCHK 0962 85 68 STAZ PB 
083 CO 35 EPYIM 335 0964 AS GE LOAZ YEAR 
0805 FO 32 BEG _ SHRGHT 0% 85 67 STAL DPC 
0807 CO &1 CPYIN 841 0968 A6 4C DPUKDG LDXZ WKDAY 
0809 FO 3E BEG SMIAR 096A AI 77 LDAIN $7F 
O8DB CO 44 CPYIM 844 0% 38 deld SEC 
08oD FO 42 BEG _ SHIR 0960 6 RORA 
08or CO 49 cerin 549 09E CA Dex 
O8e1 FO 45 BEG  SHIRRR 0% 00 Fa BNE DWD 
08ES CO 57 CPYIn $57 0971 85 66 STAZ DPD 
OBES FO 46 BEG _STDA 0973 A5 60 LDAE FAIL 
08E? CO 58 cPYIn $58 0975 FO OA Bea DIS 
08E9 FO 20 BEG  PARCHK 0977 €6 11 INCE BUNKCT 
OBEB 15 55 ORAZX MINN 0979 £6 11 INCZ BLNKCT 
OBED 4A LSRA 0978 10 04 BPL DIS 
OBEE 95 55 STAZX KINK 097 A9 Fr LDAIN SFF 
08/0 A2 96 INCSEC LOXIN 596 097r 85 66 STAL 0PD 
08r2 20 Sc OB or JSR _ DISPLY 0981 20 13 OB pis JSR  DISP 
08r5 CA DEX 0984 A5 58 Lox2 TERPx 
086 DO FA BNE DY 0986 A& 5C torz TEmer 
sr 18 LC 0988 RTS 
08r9 98 TA 0989 A8 TEROSU TAY 
OSF F8 SED 09BA FO O6 BEG RTAN 
osrB 69 O1 ABCIM $O1 098 CH OF CMPIN SOF 
osteo D8 CLB 098E BO 02 BCS _ RTRN 
O8re 35 Sr STAL secocr 0990 09 FO ORAIN $10 
&C 3E 08 Jae Der 0992 60 RIAN RTS 
0903 A5 63 BEGERK LDAZ DATA 0993 AQ DO KLOK _LOYIM $00 
0905 30 E9 BNL INCSEC 0995 20 OB On JSR__ INCDEC 
0907 10 9 BPL RESET 0998 49 60 EORIN $60 
0909 56 55 SHRGHT LSRZX MINN 099 DO 6E BNE__RIN 
0908 46 50 PARCHK LSRZ _PARITY 09% 99 48 00 STAY SEC 
0%0b BO 97 BCS RESET 099 20 OB OA KLK ISR INCDEC 
090r A9 DO LDAIM 800 09A2 49 60 EORIN 360 
0911 85 5D STAL PARITY O9A4 DO 64 BNE RIN 
0915 €6 SE INC INDEX 096 99 49 OO STAY MIN 
0915 00 09 BRE _ INCSEC 09A$ 20 OB OA JSR _ INCDEC 
0917 15 55 SHIRR ORAIX MINN OFAC 49 24 EORIN $24 
0919 4A SHE LSRA OVAE LO SA BME RIN 
O91A 4 LSRA 0980 99 4A OO STAY HOUR 
0918 95 55 STORE STAZX MINN 0985 20 O8 OA JSR _ INCDEC 
091p E6 SE INCE INDEX 09né 20 OB OA ISR _ INCDEC 
091r 00 cf BNE _ INCSEC 0989 C9 08 CMPIN SOS 
0921 15 55 SHIR _ ORAZX MINN 0% 0 05 BNE DAG 


0D A9 O1 LDAIM $01 Oasé 68 PLA 

over 99 4C OO STAY WKDAY _OASS AB Tar 

09C2 89 48 OO DAG LOAY ELDAY OA56 68 PLA 

095 CI 29 CMPIN $29 OA57 40 ATI 

097 30 41 BNI RIN OAS8 85 O1 TINOUT STAL TREG 
0% co 3 CMPIN 831 OASA A2 O2 LOXIN $02 
098 30 11 BMI FEBR OASC A9 OO TIME _ LOAIN $OO 
O9ED 6A RORA OASE AB Tar 

0E 9 26 BEC CLRKO OASF BA ma 

0900 89 40 OO LOAY MONTH _OA6O OA ASLA 

0903 CI O8 CHPIN $08 Oa6t OA ASLA 

09Ds 10 02 BPL _ ASOND OAG2 OA ASLA 

097? 49 Ff EORIM SP 0A63 Oa ASIA 

0909 &A ASOND RORA OA6& B5 OE STAL _COUNTL 
090A BO ta BES CLRKD OA6Ó BI OE LOAIY COUNT 
09e H ec BEC RIN Oa6B OA ASLA 

ODE 89 4D OO FEBR LDAY MONTH OAGY AG AC LOYL wKOAY 
OPE CH O2 CHPIM $O2 OAóB OA WEEKDY ASLA 

09E3 00 25 BNE RIN OA6C A8 oer 

09ES B9 GE OO LDAY YEAR Oa6D DO FC BNE WEEKOY 
09EB 29 13 ANDIM $13 OasF 90 08 BEC TICTR 
OVEA FO 04 BEG SCHRIR OA71 A9 FE LOAIM SPE 
OVEC CH 12 CmPim $12 0a73 25 01 ANDZ TREG 
OEE DO O6 BNE _ CLRKO 0A75 85 01 STAL TREG 
O9FO BI 4B OO SCHRIR LOAY CLDAY DAF? BO IF BCS NEXT 
09F3 6A RORA DA?9 C8 TECTR INT 

O9r4 BO 14 BES _ RIN DATA CB TE INY 

09r6 A9 01 CLAKÒO LOAIN $01 DA? A5 4A LDAZ HOUR 
09F8 99 48 OO STAY CLDAY OA7D DI OE CMPIY COUNT 
098 20 OB OA JSR_ INCDEC OA7F FO O4 BEG MINCTR 
OPFE C9 13 CnPIM $15 DAB! BO OA BES _ INVTR 
OAOO 00 08 BNE RIN ABS 90 13 BCC NEXT 
OAO2 A9 O1 LOAIN $01 DABS AS 49 MINCTR LOAZ MIN 
DAD& 99 4D OO STAY MONTH _ DAB? C& Iny 

0A07 20 OB OA JSR  INCDEC OARS 01 OE CMPIY_COUNTL 
DADA 60 RIN RIS OABA 90 OC BEC _NEXTL 
0A08 18 INCDEC CLE Ost 88 ver 

OA0C B5 48 LOAEK SEC OA8D CB INVER INY 

OAGE F8 seo OABE A9 O1 LOAIM 301 
gags 69 01 ADCiN 01 0A90 45 01 EORZ TREG 
OA DE Lo Oa92 85 01 STAL TREG 
OAI2 95 48 STAZK SEC OA% CO OP cPrin $09 
OArs EB INX QAM DO E2 ONE __TIC 
015 60 RIS OAI8 06 O1 NEXTL ASLZ TREG 
OAl6 48 Ira PHA OAIA CA ver 

Oa17 98 Tra OAvB 10 ar BPL TIME 
OAI8 48 PHA OAD 64 01 RORZ _TREG 
OA19 BA Tea OAN £8 TINOD INX 

DATA 48 PHA OAAD EO 14 CPAN $14 
Oa18 A9 OO LOAIN $00 OAa2 FO 25 BEG OUT 
Dato 85 81 STAL PADD OAAK 20 05 DA JSR __DAYNIG 
DAIF A5 82 LDAZ PBD OAA7 98 Tra 

OA21 85 64 STAL TEMPBD OAAB C5 4C CHPL  wKDAT 
Oa23 Cé 61 DECZ TEMP OAAA 90 F5 BEC _TINOD 
Oa25 FO 08 BEQ INCTIM OAAC DO 18 BNE our 
OA2? A5 01 LDAZ TREG _ OAAE 85 24 LDAZK SWTMOA 
OA29 A9 79 LDAIM 579 OAAD 44 USRA 

DA2B 85 or STAL CNTM OABT ZA LSRA 

OA2D 00 18 BNE _ SAVE Oan? CS éa CMPE HOUR 
QA2F AS 82 INCTIM LDAIN $82 OAB4 FO O4 BEG  CHKMIN 
QAS1 85 9E STAL CNTG OAB6 90 DE BEC _NXTT 
OA33 AS 10 LDAZ INADH OABB BO Of BES _ OUT 
DA35 FO 07 BEG ASCII OABA 95 2A CHKMIN LDAZX SWTMOA 
A37 AS 48 LDAZ SEC aac 29 03 ANDIN 303 
OA59 00 03 BNE ASCII QaBE A8 Tar 

OA38 20 58 OA JSR _ TIMOUT gaar A5 49 LOAZ MIN 
OASE A2 OO ASCII LOKIM $OO act o9 r3 Or CMPY  TARE 
OA4O 20 93 09 ISR KLOK OAC& 90 03 BEC our 
Oa43 20 E9 OA JSR  ASCIIO OAC& 4C 9 OA NEIT INP  TiMOO 
OAáb A9 09 LOAIM $09 OAC? BA oUT _ TxA 

OA4B 85 61 STAL TERP OACA 29 01 ANDIN $01 
OAGA A5 64 SAVE LAZ TEMPBD OACC OA ASLA 

OA&C 55 STAZ PBO OACD OA ASLA 

QAE A9 7F LOAIN S7F OACE OA ASLA 

ASO 85 81 STAL PADD Oacr 05 01 ORAZ TREG 
0AS2 68 PLA OADt &p OO O4 STA _LATCH 
OASS AA Tax Daos 60 ars 


mamma mmm 


4-42 — elektuur april 1982 


Het originele programma 


In tabel 1 is de listing van het tijdsein- 
processor-programma afgedrukt. Door 
de lengte van de listing was het niet 
mogelijk de kommentaren er bij af te 
drukken, in plaats daarvan geven we een 
korte beschrijving van de verschillende 
programmadelen. 

INITS (9800): Hier start het programma 
na het inschakelen. In dit programma- 
gedeelte worden alle werkgeheugens in 
page zero met de juiste informatie ge- 
laden. Bovendien worden alle schakel- 
tijden op nul gezet en de I/O gedefini- 
eerd, Ook de stack-pointer wordt op de 
juiste plaats gezet. Tenslotte wordt een 
break-kommando gegeven, waardoor 
naar de IRQO-routine wordt gesprongen. 
Nadat deze routine éénmaal doorlopen 
is, verzorgt deze verder iedere sekonde 
het verhogen van de tijd en, ‘s nachts 
om 00.00 uur, het verhogen van de 
datum. 

DCFCLK (0837): Het ingangssignaal 
(PA7) wordt afgevraagd. Als een puls 
wordt gedetekteerd, wordt de duur 
ervan bepaald. De tijdmeting van de 
puls gebeurt door middel van de display- 
routine. Tijdens de pulsduur wordt het 
aantal keren geteld dat de display- 
routine doorlopen kan worden. De 
display-routine duurt namelijk 5 ms. 
Nadat op deze manier de pulsduur is 
bepaald, wordt naar DECODE gegaan. 


OADS BA DAYNIS TXA 0855 85 65 OISDAY LOAEX CNT 
OAD 48 PA 0857 6 2D OB JMP OISPL 
OAD? bh LSRA OBSA A5 21 EXDLY LDAZ COUNTC 
OADB AA TAX 085 FO O4 BEG _ REALIZ 
OAD9 B5 3E LDAEX SwDYA _OBSE CH O1 CMPIN $O1 
Oavs BEC amie 0860 DO 03 BNE GETKEY 
OADD A LSRA 062 20 86 08 REALIZ JSR DELA 
OADE 4A LSRA 0865 A9 00 GETKEY LOAIN $00 
OADF &A LSRA 086? 85 82 STAZ PSD 
OAEO 4a LSRA 0859 A9 BF LDAIN sar 
QAE! AB SBN _ TAY 08ée 85 89 STAL PAD 
OAE2 68 PLA 086n as 82 KEYOP LDAZ PBD 
OAES aA TAX 0sér PO 09 E _STOKEY 
OAE& 60 RIS 0871 A5 80 LOAZ PAD 
OAES 29 Or RNIE _ ANOIN SOF 0873 09 80 ORAIN 580 
OAE? 10 F8 BPL _ SON 0875 6A RORA 

AES A2 OO ASCIIO LOXIM $OO 0B76 85 80 STAL PAD 
DAEB BA OUTA TA 0878 80 F3 BCS KEYDP 
OAEC 09 60 ORAIN 540 OB7A A5 80 STOKEY LOA2 PAD 
OAEE 85 82 STAL P8b 087 09 80 ORAIM $80 
OAFO 8A TA OB7E 85 62 STA2 KEY 
OaFr1 C9 09 CMPIN 509 0880 A2 rf LBXIM SFF 
Oar3 00 02 BNE WKO 0882 36 80 SIXL PAD 
OAFS EB INK DBE AA TAX 

OAF6 BA IXA 0885 60 RIS 

OAF? 4 WKD LSRA OB86 AD 64 DELA _ LOYIM 564 
QAFB AB Tay 0888 88 DLYDIS DEY 

OAF9 90 09 BEC ONES 0889 00 FD BNE _DLYOIS 
OAFB BĲ 48 OO LDAY SEC OB8B 60 RET RTS 

OAFE 4A LSRA OB8BC 20 SC OP DISPLY ISR DSPLAY 
OAFF &A LSRA Oe8r C9 ro CHPIN SFO 
0800 «A LSRA 0891 pO F8 BNE RET 
0801 &A LSRA 0895 20 13 Ca JSR _ DISP 
0e02 10 03 BPL TENS 08% A2 77 LOXIM $7F 
OBM B9 48 OO ONES LOAY c 0898 HA ms 

0807 29 or TENS _ _ANDIN SOF 0899 20 4h OE TIMER JSR _CNTA 
0809 09 30 ORAIM 530 OBI 20 15 OB KNTAKT ISR DISP 
0s0e 85 82 STAL PBO 08 EB INX 

OOP EB 08A0 00 FA BNE _KNTAKT 
OBOE EO OE CPXIN SOE OBA2 20 13 08 ASKKEY JSR DISP 
0810 BO o9 BNE _OUTA OBAS EB INX 

0812 60 RIS OBA6 FO Fa BEG ASKKEY 
0813 A9 40 DESP _LDAIM $40 OBAB 20 13 08 JSR _ DISP 
0815 55 15 STAL DUMP OBAB E3 INK 

0817 A2 O4 LOXIM 504 OBAC FO Fá BEG ASKKEN 
0819 A9 02 NEWBUF LOAIM 502 OBAE C9 EF CMPIN SEF 
0818 85 1C STAL _INAOL 0880 £0 11 BEG JMPB 
0810 85 65 NEWDIS LDAZX CNT Oee? co ar Cmeim sar 
OBtr cé 1 DECT INADL OBBá FO 13 BEG _ CLEAR 
0821 ro 27 BEA SECOIS OBB6 CI of CMPIM SOF 
0823 30 29 BNI READY 0888 FO 06 BEG _ PROGEN 
0e2s «A LSRA OBBA C9 Fo CMPIN SFO 
0826 &A LSRA Omsc FO 47 BEG KLKSUT 
0827 4A LSRA Osse 00 2 ONE ASKKEY 
0828 «A LSRA OBCO 4C AF OE PROGRM INP _PROGR 
0829 AB MEXSEG TAY OBCS 20 5 OE JNPB JSR INCH 
Oe2a B9 DB or LDAT LOOKUP 0BE6 &C 9 08 JMP KNTAKT 
0820 A6 18 DISPML LON OUWP  oBc9 A2 rr CLEAR LOXIM S7T 
os2r 84 82 STYZ PBD OBB 86 69 TXL DPA 
0831 85 80 STAL PAD Oad 86 68 STX2 opa 
0833 20 86 OB ISR DELA OBCF A9 24 LDAIN $2A 
0836 A5 21 LOAZ COUNTE OBDT C5 OA CMPZ _COUNTA 
0838 co 01 CMPIN 501 0803 FO 10 BEA CLTHRO 
083A F0 07 BEA ENDDIS OBDS A9 O2 LOAIM $02 
0esc 25 18 ANDI DURP 007 c5 OB CMP1 _COUNTE 
083e F0 03 BEG ENDDIS OBD DO 02 BNE CLTIME 
0840 20 86 OB ISR DELA OBDB B6 6 SIxL 0PD 
08435 88 ENDDIS OET OBD A9 OA CLTIME LOAIM SOA 
Ons 84 80 STYE PAD sor C5 O8 CRPL__COUNTB 
0846 46 18 LSRZ DUMP oger ro 09 BEG ISR 
0848 10 03 BPL NEWOIS OBES 20 E6 OE ISR PUSKDA 
OBsA 29 OF SECDIS ANDIM SOF OBE E6 OB INC _COUNTB 
0Bsc 10 oe BPL HEXSEG OBES E6 OB INC2 COUWTB 
OBHE CA READY OEX OBEA 10 #1 BPL CLTIME 
Oer F0 09 BEQ _EKDLY OBEC 20 48 OE JSA ISR INCA 
Oest £O 01 CPxIN $01 Oper &C MC OB JMP KNTAKT 
0853 00 C4 BNE _NEWBUF Oor2 86 66 CLTHRO STXZ OPO 


In dit deel wordt bepaald of de ont- 
vangen puls een ''1'' (t2 150 ms), een 
“0” (50 ms St < 150-ms) of een ongel- 
dige puls (t <50 ms) is. In het laatste 
geval wordt naar RESET gegaan. Als de 
puls een 0’ of 1’ vertegenwoordigt, 
wordt de gevonden waarde weggezet in 
het werkgeheugen. Verder wordt in het 
gedeelte DECODE de pariteit van de 
binnenkomende data gekontroleerd. 
Bovendien wordt gekeken of het twin- 
tigste sekondebit een ‘1’ is. Klopt hier 
iets niet, dan wordt naar RESET ge- 
sprongen. 

Wanneer geen puls binnenkomt, wordt 
naar ONEMIN gesprongen, waar gekeken 
wordt of het hier om de 59ste sekonde 
gaat. Is dat het geval, dan wordt de 
vorige ontvangen minuuteyelus (tijd + 
datum) met de nieuwe vergeleken. Als 
het verschil tussen beide werkelijk één 
minuut is, wordt de klok gesynchroni- 
seerd. 

DSPLAY (O93C): Deze routine duurt 
B ms en brengt de data van de tijd- of 
datumbuffers (afhankelijk van het feit 
of de DATE-toets gedrukt is) naar de 
display-buffers en zet deze data dan op 
het display. Verder worden door deze 
routine de toetsen afgevraagd. 

ZEROSU (6989): Hier wordt gezorgd 
voor het onderdrukken van onbelang- 
rijke nullen op het display bij de uren, 
de kalenderdagen en de maanden. 


KLOK (9993): Dit is een tijd- en 


OBF4 20 E6 OE CLTHLN JSR PUSHDA OCH 20 1308 OEL ISR DISP 
OBF7 €6 OB INCZ COUNTB _ 0C99 Cé Oo DECZ MOELAY 
OBF9 A9 14 LDAIN S14 Oc 00 F9 BNE DEL 
Oers C5 08 CMPZ COUNTB _ OC A9 ZA LDAIM $24 
OBFD DO FS BNE _CLTHLN OCP C5 OA CMPZ _COUNTA 
Orr 20 44 OE JSR__CNTA Oct F0 06 BEG LASTIN 
0c02 &c 9 OB JMP KNTAKT OCAS 20 SO OE dSR __CNTB 
OCOS 20 44 OE KLKSWT JSR _ CNTA OCA6 &t 9% O8 JMP KNTAKT 
0CO8 A9 02 VER _LOAIM 502 OCA9 20 68 OE LASTEN JSR LINE 
OCOA C5 08 CMPZ COUNTB _ OCAC 4C 9 OB JMP KNTAKT 
Oct FO 25 BEQ _RADY OCAF Ab 69 PROGR LDXE HPA 
OcOE A5 69 LOAZ DPA Oce €8 Inx 

0C10 55 1A STAL STOR OcB2 DO 04 BHE CLEARC 
0C12 A5 68 LDA ope OCB4 86 69 STXZ OPA 
0c14 85 18 STAL ouMP 086 36 68 STxz 

0C16 c6 O8 DECZ COUNTB OBB A9 80 CLEARC LOAIN $80 
0C18 Cé Op DEC2 COUNTB _ OcBA 85 21 STAL COUNTC 
OC1A 20 7E DE ISR GETAG OCBC A9 2A LOAIM S2A 
Oc1D A5 69 LOAZ OPA OBE C5 OA CMPZ _COUNTA 
OCIF C5 1A CMPL _STOR Occ0 ro 30 BEQ JUNPOY 
oc21 ro 04 BEG  VERMIN OCC? A9 02 LOAIM $02 
0c23 80 Sr BCS ERROR OCs C5 OB CMP2 COUNT 
0c25 90 08 BCC 6G00p Océ F0 2A BEQ JUMPY 
Oc27 AS 68 VERMIN LDAZ DPB OCs 44 21 SHIFTC LSRZ COUNTC 
029 C5 18 CMPI_ DUNP OCCA AS OC LDAIM SOC 
Oc2e FO 02 BEQ GOOD Ocee C5 21 CMPZ COUNTC 
Oc2o BO 55 BES ERROR OEEE DO O4 BRE _ NEXTOP 
Oc2r E65 O8 GOOD INCZ COUNIB _ 0cHO A9 O4 LOAIM $04 
Ots €6 OB INCZ COUNTB _ ocp2 85 21 STAZ COUNTC 
0c33 A9 O2 RADY LOAIM S02 Odé A9 O2 NEXTOP LOAIM $02 
035 C5 OA CMPT COUNTA _ OcDb C5 21 CMPZ _COUNTC 
0c37 DO 06 BNE NO Och8 FO 18 BEG CLRC 
0C39 A9 08 LDAIN $O8 OCHA A9 40 LDAIN 540 
Oc3e C5 Os CMP COUNTS Ocsc c5 21 EMPZ _COUNTC 
Oc3o FO 06 BEG THIRD CDE FO tc BEG _HOURST 
Oc3F 20 54 OE NO ISR _INCB QCEO 4A LSRA 

0c42 4C OB OC JAP VER Qce1 C5 21 CPL _COUNTC 
OC4S 20 &B OE THIROL ISR INCA OCE3 FO 30 BEG _ HOURSO 
OCB A5 69 LABEL LOAZ OPA OCES 4A LSRA 

Dt 85 58 STAL TERPX OcE6 C5 21 CMPZ_ COUNTC 
Oc4t A5 68 LDAZ DPB OCEB f0 25 BEG MINUTT 
OCE 85 SC STAL TERPY OEE &A LSA 

050 20 05 OA ISR _ DAYNIB CEB C5 21 CMPZ _COUNTC 
0c53 CO 08 CPYIN SOB OCE FO 23 BEA _MINUTO 
055 F0 28 gea END OEF <C 83 Oo JMP LINECH 
0C57 84 1A STYL STOR OCF2 4C 9 Ob JUMPOY JMP DAYCH 
059 EB 1x Ocrs A9 00 CLRC _LDAIN SOO 
0CSa 86 08 STXL COUNTB _ OCF7 85 21 STA2 COUNTC 
Oc5c 20 ar OE JSR GETOAT OCF9 4C 9% 08 IMP KNTAKT 
ocsr 98 Tra OCFC 20 4D OF HOURST ISR _KONTKT 
060 C5 1A CMP2_STOR Oerf A5 69 LOAZ DPA 
Oes? 90 20 BEE ERROR 0001 18 Lc 

Oest FO 02 BEG NEXTSW _ 0DO2 69 10 ADCIM 510 
066 BO 11 BCS GOOD 0D04 C9 24 CMPIM 324 
OCB EA  _  NEXTSW NOP 0006 90 02 BEC HRST 
0C69 A5 69 LDAZ DPA 0D0s A9 00 LDAIN $00 
Océe c5 58 CMPZ TEMPX ODOA 85 69 HRST _ STAZ DPA 
0c68 90 15 BEE ERROR Opo 4 FC OC JMP HOURST 
Ocór FO 02 BEG  VRRINT ODOF &C SC OD MINUIT JMP _MNUTT 
Oc?1 80 06 Bes Good OD12 &C 6E OD MINUTO JMP _mUTo 
0C73 A5 68 VRMINT LOAZ OPB OD15 20 46 OF HOURSO ISR _KONTKT 
0c75 C5 Se cer TEnPr OD18 E6 69 NCZ DPA 
0e?7 90 OB BEE ERROR ODA A9 20 LoAim $20 
0c79 A5 OB GO00D LPAZ COUNTB _ Opi 25 69 ANDL_DPA 
oc7e €913 CNPIN 513 Opie FO Oc BEG _HSRO 
0c7o o0 CP BHE _ LABEL 0020 A5 69 LOAZ DPA 
OC7F C6 10 END DEC2 NADH 0o22 CI 24 CMPIN 524 
081 àC 37 08 JMP DCFCLK _ 0D24 DO EF BNE 0 
084 A9 Co ERROR LOAIN SCO 0026 A9 20 LDAIN $20 
0CBé 35 69 STAL BPA 0d28 85 69 STAL DPA 
0CB8 A9 oa LOALM $0A Oo2A 10 E9 PL__KOURSO 
OCBA 85 68 STAL oP 0p2c A5 69 HSRO _LOAZ DPA 
Ocsc A9 or LOAIM sor Op2E 29 OF ANDIM SOF 
OCBE 85 67 STAL DPC 0030 C9 OA CHPIN SOA 
OCH AF FF LOAIN SFF 0032 00 E1 BNE __HOURSO 
02 85 66 STAL OPO 0D34 A9 FO LOAIM $F0 
Oc 85 00 STAZ MOELAY 0036 25 69 AND2 DPA 
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kalenderroutine. Elke keer als hierheen 
wordt gesprongen, wordt de tijd met 
één sekonde verhoogd (en indien nodig 
de datum aangepast). De kalender is 
geldig tot en met 2099. 

IRQ (GA16): Hier worden sekonde- 
pulsen opgewekt, die er voor zorgen dat 
de KLOK-routine steeds na precies één 
sekonde wordt aangesprongen. 

TIMOUT (QA58): De “echte tijd’ wordt 
vergeleken met de schakeltijden. Afhan- 
kelijk van de resultaten worden de 
schakeluitgangen TY... T3 nul of één. 
ASCIIO (DAE9): Deze routine zorgt er 
voor dat de tijd- en datum-informatie 
elke sekonde in ASCIl-kode op PBO .. 
‚…PB6 wordt uitgegeven. Elke data- 
uitgave wordt voorafgegaan door 
110% ***, waarbij **** het nummer van 
het karakter aangeeft. 

TIMER (ÒB99): Dit programmadeel 
wordt aangesproken als de MODE-toets 
wordt gedrukt. Hier wordt gekeken 
welke toets na MODE wordt ingedrukt. 
CLEAR (OBC9): Alle tijden worden 
gewist van de lijn die zichtbaar is op 
het display, vanaf de tijd die op het 
display staat. Als de hele lijn wordt 
gewist, wordt ook het dagregister van 
die lijn gewist. Het programma meldt 
zich automatisch terug met de eerste 
regel van de volgende lijn. 

KLKSWT (OCO5): Hier wordt gekon- 
troleerd of twee opeenvolgende schakel- 
tijden van een lijn elkaar ook werkelijk 


0038 85 69 STAL DPA 0vo7 E8 INX 
OD3A 10 09 BPL, _KOURsO 0DD8 FO F4 BEA ASK 
OD3C A9 2A MNUTT LOAIM S2A ODDA C9 of CMPIM SOF 
OD3E C5 OA CMPL_COUNTA ODD FO 18 Bea smP 
0p40 F0 13 BEG THRINE DODE CI EF CAPIN SEF 
0042 20 4D OF ADDONE ISR KONTKT _0DEO FO 21 Bea GONE 
OD45 A5 68 LDA2 98 OvEz CP FB GAPIN 58 
Ova? 18 ODEG FO OA gea DAYKEY 
0048 69 10 AOCIN $10 ODEb C9 7 CMPIN SET 
OD4A CH 40 CMPIN 540 ODEB DO E46 BNE ASK 
04e HO 02 ecc FAULTC ODEA AS OC LDAZ COUNTD 
OD&E A9 OO LOAiM SOO ODEC 45 64 EORZ DPO 
0D50 as 68 FAULTC STAL BPG ODEE B5 66 STAL DPD 
0052 4C 62 00 JMP ADDowe Oor A9 01 DAYKEY LOAIN $01 
055 A9 18 THRLNE LOAIN 518 gore C5 Oc CPT. COUNTD 
0057 85 21 sraz couwrc Opré DO DO ONE SHIFT 
OD59 20 40 OF ADDMIN ISR KONTKT ODF6 4E HA OD Ine KATY, 
Oost 18 LC ODF 20 E6 OE JAP JS PUSHOA 
005 AS 68 LOAZ DPB Oofc A9 30 LOAIN $80 
Oosr r8 SED OprE 85 21 STAL COUNTC 
060 69 15 ADCIM $15 0E0O 4 CB Oc Sne /SHIFTC 
0562 08 co OEO3 20 E6 OE GONE ISR _PUSHOA 
0063 C9 60 CHPIN 560 0ED6 4C C3 OB Da td 
0065 DO 02 NE _FaurD OEOP AO O1 THRODY LOYIN ST 
006? A9 00 LOAIM $00 0E0B A6 08 LOx2 COUNTS 
0069 85 68 _ FAULTO STAZ oPB 0EOD FO Os SEA SEARCH 
OD6B 4C 59 OD INP ADDMIN OEOF CA es 
OD6E 20 4D OF mrUTO JSR KONTKT OETO 20 05 OA dsR _OAYNIS 
0D71 £6 68 INC2 ops QEIS 89 EA OF SEARCH LDAY DTABLE 
0975 A5 68 LDAL bPB OEl6 85 66 STAL: 099 
0075 25 Or ANDIM SOF OEIS 49 Fr EORIN SFF 
0027 €9 OA CMPIN SOA DElA 85 OC STAL _COUNTO 
0079 50 f3 BNE mwyro OEIC 20 86 OF KNIK ISR  DAYKNP 
Go?B A9 10 Loan sro. OEI EB INK 
097D 25 68 AND2 DPB OE20 00 FA BNE KNIK 
Oor 85 68 Star beg OE22 20 86 OF KEYDEP ISR _DAYKNP 
0081 10 EB get mwro OEZ ES Rek 
0083 20 4D OF LINECH JSR KONTKT OE26 FO FA ela KEYOEP 
OD86 A2 2 LOXIM $2A OE28 5 86 Or ISR DAYKNP 
4 OA Deze el INK 
Go8r 50 0e ENE KRING OE2C FO re BEA KEYDEP 
OpBC A2 FF Loxin ser OEZE C9 FB ChPIN sF8 
Obs 86 On STX2 COUNTA EO F0 07 BEG NXTDAY 
90 20 4BOE MKTLNE ISR INCA OE3Z CI F7 CRPIN $77 
0095 4C 83 00 P__ CINECH OEM DO EC DME _ KEYDEP 
00% A9 00 DAYCH LDAIN $00 OES6 4C % On JRP BATCH 
00% 85 21 STAL COUNTC OE39 46 Oc NKTDAT LSRZ COUNTD 
ODIA 20 97 OF KNIKT ISR PIEKOP OESB AS OC LDAZ COUNTO 
099 EB INX OESO FO CA BEG _ THRODY 
Ove DO FA BNE KNIKT OE3F 38 SEC 
OOAD 20 97 OF ASKKE JSR PIEKOP OE4O 66 66 RORZ oPD 
0DAS EB INX OE42 30 D8 Bnr KNIK 
OOA4 FO Fa sea ASKKE OE44 A9 Fr CNTA _LDAIN SFF 
Opa6 20 97 Or 458 PIEKOP OE46 85 OA STAL COUNTA 
ODAF EB INX OE4B E6 OA INCA INC COUNTA 
ODAA FO F4 BEG ASKKE OE&A A9 03 LOAIN 03 
OPAC C9 pr CHPIN SDE OE4C C5 OA CMPZ _COUNTA 
ODAE FO 49 gea Jm OEGE FO 18 BEA LINE 
0080 C9 EF CHPIN SEF OESO A9 00 CNTB _ LBAIN $00 
Ope2 10 ár Bea OeS2 85 ou STAL COUNTB 
Opa C9 rs CMPIN $78 OES4 A9 2a INCB LOAIN $2A 
086 DO ES BNE ASKKE 0ESé CS OA CMPZ COUNTA 
Op88 A9 2A LDAIN $2A 0E58 FO 16 BE INCBL 
Opa C5 OA CMPL COUNTA ESA E6 OB INCZ _COUNTB 
Ovac FO B Bea THRDDY OESC E6 OB INCZ COUNTB 
OBE A9 80 LOAIN $80 OESE A9 OA LOAIM SOA 
Oec0 85 Oc STAZ COUNTO OEGO C5 OB CMPZ _COUNTB 
082 AP ff LOAIN SFF 0E62 FO E46 Bea INCA 
00C4 B5 66 STAZ DPD OEG4 20 Pc OE JsR GETAB 
Océ 46 OC SKIFTO LSRZ COUNTD 0E67 60 ars 
OCB 20 B6 OF KONIK JSR DAYKNP OEGS A9 2 LINE LDAIM S2A 
Opcs € INK OEGA 85 OA STAZ COUNTA 
Oct 00 FA BENE KONIK OE6C A9 FF LOAIN SFF 
ODCE 20 BÉ OF ASK JSR _ DAYKNP OEóE 85 O8 STAL COUNTB 
Oopt €8 INK 070 E6 09 INCB. INC COUNTB 
OpD2 FO ra Bea ASK OE72 A9 14 LOAIN $14 
Opbá 20 B6 Or JSR _ DAYKNP OET C5 OB CMPZ _COUNTB 


mmm 
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opvolgen (bij de laatste lijn wordt dit 
ook gekontroleerd voor de dagen). 
Klopt dat niet, dan wordt het woord 
ERROR op het display geschreven, 
onmiddellijk gevolgd door de eerste 
regel van de lijn waarin de fout zit. Als 
er geen fout wordt gevonden springen 
we vanuit de schakelklok-routine terug 
naar de tijdsein-processor-routine. 
PROGR (CAF): Met dit gedeelte is het 
mogelijk de op het display zichtbare 
data (uren, minuten en lijnnummer) te 
veranderen. Ter indikatie knippert het 
deel dat veranderd kan worden met een 
iets grotere intensiteit dan de rest van 
het display. Voor de eerste drie lijnen 
geldt dat we de dagen alleen aan het 
begin van de lijn kunnen veranderen, 
aangezien de daaropvolgende schakel- 
tijden allemaal gelden voor die dagen. 
Bij de laatste lijn heeft elke schakeltijd 
een eigen schakeldag. 

DAYCH: (@D96): De dagen kunnen 
hiermee worden veranderd. Bij het 
binnenkomen in DAYCH wordt het 
dagen-display kort geïnverteerd om aan 
te geven dat de CURSOR zich hier 
bevindt. Door het indrukken van de 
>-toets geeft men aan dat men andere 
schakeldagen wil ingeven. De volgende 
te programmeren dag begint dan te 
knipperen. Bij het verlaten van DAYCH 


het regelnummer van een lijn steeds met 
één, waarna (afhankelijk van de lijn- en 
regelteller) de data, behorende bij het 
lijn- en regelnummer, naar de display- 
buffers wordt gebracht. Als de data van 
de laatste regel naar de display-buffers 
is gebracht, wordt bij de volgende keer 
de regelteller gereset en het lijnnummer 
automatisch verhoogd. Dan wordt de 
data van de nieuwe lijn in de display- 
buffers gezet. 

PUSHDA (DEE6): De data wordt van 
de display-buffers naar de geheugen- 
register gebracht. Het selekteren van de 
juiste geheugenregisters gebeurt met 
behulp van de regelteller en de lijnteller. 
KONTKT (ÓF4D): Deze routine doet 
het display dat aangewezen wordt door 
de CURSOR knipperen met een grotere 
helderheid. Tevens kunnen we van hier 
uit de programmeer-routine weer ver- 
laten en terugkeren naar het eigenlijke 
hoofdprogramma. 

PIEKDP (OF97): Hiermee worden de 
dagen tijdens het oplichten gedurende 
1/8 van de totale tijd geïnverteerd. 
DAYKNP (QFB6): Dit gedeelte zorgt er 
voor dat de dagen die reeds geprogram- 
meerd zijn kontinu oplichten, terwijl de 
te programmeren dag knippert. 

NMI (QFD5): Test de EPROM-adres- 
sering. 
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dagnummer naar LED-aanduiding. 
TABLE (GFF3): Omzetting van ‘kwar- 
tier-kode’’ (00, 01, 02 en 03) naar tijd 
(00, 15, 30 en 45 minuten). 


De modifikatie 


In tabel 2 is het veranderde gedeelte van 
de listing gegeven voor gebruik van de 
tijdsein-processor als ‘gewone’ schakel- 
klok. Ook hierbij geven we nog een 
korte verklaring van de funktie van de 
belangrijkste delen. 

INITS (9809): De funktie is hetzelfde 
als bij het originele programma. 
TINPUT (0837): In deze routine wordt 
de tijd ge’‘displayed’’ en gewacht als een 
toets (S1 ...S7) nog ingedrukt is. Als 
SA gedrukt wordt komen we in TIMIN 
terecht, waar eerst de IRQ gedisabled 
wordt, zodat de tijd niet verder loopt. 
TIMIN (9847): Hiermee is het mogelijk 
de tijd en de datum in te geven door 
middel van de toetsen. Nadat dit ge- 
beurd is kan via de MODE-toets naar 
MAIN worden gegaan. Er wordt dan 
weer een break-kommando gegeven 
waardoor de tijd weer gaat lopen. 
Daarmee zijn we dan aan het einde 
gekomen van deze beschrijving van de 
processor- en klok-listing. Voor geïnte- 
resseerden was het waarschijnlijk nog 
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Tabel 1. De listing van het originele programma. Aan het begin is een 
overzicht gegeven van RAM, I/O en werkgeheugen. Elke niet benoemde 
geheugenplaats is werkgeheugen (en stack, G46A .. . 67F). 


Tabel 2. De listing van de verandering die in het originele programma 
moet worden aangebracht om de tijdseinprocessor als “gewone” 
schakelklok te kunnen gebruiken. 
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kontakttester 


Bij het testen van verbindingen in de 
vorm van draden of printsporen bestaat 
de kans dat weerstanden, halfgeleiders 
en andere komponenten in de meting 
betrokken worden en daardoor tot 
onjuiste konklusies kunnen leiden. Bo- 
vendien is het mogelijk dat bepaalde 
onderdelen van de schakeling niet 
opgewassen zijn tegen de stroom en/of 
spanning waarmee de tester het onder- 
zoek verricht. Bij het ontwerpen van een 
goede kontakttester voor het kontrole- 
ren van uit diverse onderdelen opge- 
bouwde schakelingen zal men hiermee 
rekening moeten houden. De tester 
mag dus niet reageren op laagohmige 
PN-overgangen (dioden, transistors) en 
weerstanden. Verder moet de tester 
voldoende gevoelig zijn, zodat met een 
zwak testsignaal volstaan kan worden. 
De tester in figuur 1 voldoet aan deze 
eisen. Dankzij de hoge versterkings- 
faktor van de toegepaste operationele 


kontakttester 


testen zonder risico’s 


De kontakttester is een uitstekend stukje meetgereedschap om 
verbindingen in elektronische schakelingen op hun kontaktuele 
eigenschappen te beproeven. Opdat de gebruiker zijn oog op het werk 
kan houden, maakt de tester een goede verbinding kenbaar door middel 
van een akoestisch signaal. Een weerstand van meer dan 1 ohm legt hem 
al het zwijgen op. Daardoor maakt het bij het testen van koperbanen en 
soldeerverbindingen geen verschil of er nu wel of geen onderdelen op de 
print zitten. 

De kontakttester injekteert slechts een zeer zwak signaal in het circuit 
waaraan gemeten wordt, zodat er geen gevaar bestaat voor het defekt 
raken van gevoelige komponenten. 


versterker van het type 741 kan het test- 
signaal beperkt blijven tot een stroom 
van maximaal 200 gA en een spanning 
van maximaal 2mV. De opamp is als 
verschilversterker geschakeld; het ver- 
schil in spanning tussen de inverterende 
(pen 2) en de niet-inverterende ingang 
(pen 3) wordt door de opamp flink 
versterkt. Het spanningsverschil ont- 
staat door de spanningsval over R2, 
veroorzaakt door de voedingsspanning. 
De spanning over R2 zorgt er voor dat 
de uitgang van de opamp negatief 
gestuurd wordt (logisch 0), aangezien de 
inverterende ingang op een hogere 
potentiaal ligt dan de niet-inverterende 
ingang. Met P1 kan men de potentiaal 
op de niet-inverterende ingang iets 
verhogen, zodat wanneer de spanning 
over R2 wegvalt deze ingang positiever 
wordt dan de inverterende ingang. Het 
gevolg hiervan is een positieve spanning 
op de uitgang van de opamp. De rond 
N1 opgebouwde oscillator zal dan via de 
buzzer een pieptoon opwekken. Het 
wegvallen van de spanning over R2 is 
het gevolg van een goed kontakt tussen 
de meetpennen van de tester. Met P1 
kan men de schakeling afregelen. 

Een akoestische indikatie is in vergelij- 
king met een optische aanduiding niet 
alleen handiger, maar betekent ook een 
geringere belasting van de batterij. De 
buzzer is het luidste wanneer hij met 
zijn resonantiefrekwentie (ca. 4,6 kHz) 
gestuurd wordt. De stroomopname is 
dan ongeveer 3 mA. De frekwentie, en 
dus ook de geluidssterkte, kan men met 
P2 naar wens instellen. 


Afregeling 

De schakeling wordt zo afgeregeld dat 
een weerstand van maximaal 1 ohm in 
een verbinding nog toegestaan is. Een 
waarde lager dan 1 ohm duidt dan op 
een goed kontakt of op een ongewenste 
kortsluiting. De afregeling gaat als volgt: 


kontakttester 


N1 =%1C2 = 4093 
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Figuur 1. De kontakttester is een goedkope schakeling voor het testen van verbindingen of het opsporen van kortsluitingen. De opamp 
kontroleert de tussen de meetpennen aanwezige weerstand. Bij voldoende lage weerstand produceert de buzzer een pieptoon. 


Plaats tussen de meetpennen een weer- 
stand van 1 ohm (5 of 10%) en stel P1 
zo in dat de buzzer net begint te piepen. 
Verwijder de 1 Q-weerstand en sluit de 
meetpennen kort, de buzzer zal ook nu 
piepen. De geluidssterkte kan met P2 
ingesteld worden. Wordt de kortsluiting 
tussen de pennen opgeheven, dan zal de 
buzzer zwijgen. Eventueel kan men de 
korrekte werking nog kontroleren door 
een weerstand van een paar ohm tussen 
de meetpennen te plaatsen. Er mag nu 
geen pieptoon klinken, anders moet de 
afregelprocedure herhaald worden. 

Opmerking: Bij het gebruik van de 
kontakttester mag de voedingsspanning 
van het te onderzoeken circuit niet 
ingeschakeld zijn, daar anders de tester 
in zijn werking negatief beïnvloed wordt 
of zelfs defekt kan raken. HK 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3 = 22 k 
R2=1020 
R4,R5,R7 =1 k 
R6 = 470 k 

P1 = 10 k instelpot. 
P2 = 2k5 instelpot. 


Kondensatoren: 
C1 = 100 n 
C2=10u4/10 V 


Halfgeleiders: 
IC1 = 741 
IC2 = 4093 


Diversen: 


Bz = buzzer PB 2720 (fabr. Toko) 
S1 = aan/uitschakelaar 


2 


Figuur 2. De koper-layout en de komponentenopstelling van de print voor de kontakttester. Het printje kan samen met een 9 V-batterij in een 


kunststof kastje van 100 x 50 x 40 mm (bijv. van het fabrikaat OKW) ondergebracht worden. 
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mini-KPROM -kaart 


Nu eens geen geheugenkaart op small is beautiful (sometimes) 
Euro-, maar op “Luxemburg”’- 


formaat. Waarom zo’n klein printje, 


slaat de bezuinigingswoede ook hier 1 ae 

toe? Nee hoor, gewoon een elegant gert oe yo. 
en goedkoop alternatief voor 25e SAL er Old 
des 5 7 5 25e (y-AES DB2 Sac 
junior-uitbreiders die aan met name zag-ABt 083 Yan 
RAM-geheugenuitbreiding denken pr en ar She 
(bijvoorbeeld voor de junior-Basic za AEL pes zr 
of een grote assembler) en de 5e zee ar bn 
hoeveelheid “vast” geheugen tot egte 

het noodzakelijke minimum willen 

beperken. 3 

Lekker klein (die figuur 2), vindt u 

ook niet? En toch nog altijd goed voor 

2048 bytes EPROM. Waarom moet dat 

eigenlijk zo nodig? Wel, in boek 3 heeft u T 1ae 

kunnen lezen dat, in het geval van geheu- Ld 

genuitbreiding op de buskaart, de drie Er 

vektoren NMI, RES en IRQ uit een op de mA 

buskaart en op pagina FF aangesloten Rens elit 

EPROM moeten worden opgehaald. In wf ARI s} 7ats fo 

aanhangsel 3 van boek3 is aangegeven oe Y-ABI3 „j 30 

hoe je dat kunt doen met een PROM 1e j-ABIL 4 

82823. Nu iseen 2716 nauwelijks duurder roel al Ta sl 82083-1 
dan een 82823, âls-ie al duurder is. Een 7 = = 

2716 is gemakkelijker te programmeren; he A a 

zie hiervoor het januarinummer 1982. En O 1e 

als er verder dan óók nog sprake is van © 


een echte print, in plaats van een doe-het- Figuur 1. Het schema van de mini-EPROM-kaart. 
zelf-toestand op veroboard, en als je met 
ongeveer dezelfde hoeveelheid hardware 
toch nog 2K EPROM in huis haalt, nou, 
waar wachten we dan nog op!? 

Het schema van de mini-EPROM-kaart 
staat in figuur 1. De EPROM, IC2, wordt 
geselekteerd door IC1. Het geheugen- 
bereik omvat de adressen SF80 t/m 
SFFFF. Men kan met twee draadbruggen 
kiezen tussen selektie van de EPROM via 
pen OE of pen CE. Selektie via de Output 
Enable levert een iets snellere werking van 
de EPROM, maar een hoger stand-by- 
stroomverbruik, terwijl selektie via Chip 


Enable een besparing van 300% in stroom- 
verbruik oplevert ten koste van een iets 2900000000090006000690600600600609: 


tragere werking. U mag zelf kiezen, als u n9000066060000000000000000000000000! 
er maar voor zorgt dat de ene enable-pen 5 ht Á xn 
_x > +} eG Olo 


aan massa ligt en de andere aan de uitgang 
van IC]. 

Voor de volledigheid wordt hier nog even 
de data vermeld, die op de hoogste zes 
geheugenplaatsen moet worden gepro- 
grammeerd: 


adres SFFFA data 2F, 
adres $SFFFB data 1F, 


adres SFFFC data 1D Figuur 2. De mini-EPROM-kaart, vanuit twee onderling tegenovergestelde richtingen gezien. 
adres SFFFD data 1C, : 
adres $FFFE data 32; Onderdelenlijst Halfgeleiders: 
FEFEF F, IC1 = 74LS30 
adres $ data 1 IC2= 2716 


De overige 2042 geheugenplaatsen staan u Diversen: 
vrij ter beschikking. K . es 
8 11 fi ondensatoren: 1 print EPS 82093 
Tja, mêér valt er niet over te zeggen. Dus c4c2-4 u/16 V tantaal 1 konnektor 64-polig male, afc 
dat doen we dan ook maar niet. Mi CET Seen a neen ESE 
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Menige TV-kijker zal zich wel eens 
hebben afgevraagd of het niet mogelijk 
is op een eenvoudige manier een beter 
geluid bij het TV-beeld te krijgen. Bij 
de nieuwere toestellen is dat geen 
probleem. Daar is meestal een aanslui- 
ting aanwezig voor hoofdtelefoon en/of 
bandrekorder. Een verbindingskabel tus- 
sen deze aansluiting en een lijn-ingang 
van de audio-versterker en hup, het 
TV-geluid knalt in hifi-kwaliteit uit de 
luidsprekers van de audio-installatie. 


“toppop”’ in hifi-kwaliteit 


Het geluid van de doorsnee televisie is vaak van een dermate slechte 
kwaliteit, dat men daaraan weinig plezier kan beleven. Vooral bij 
oudere toestellen is dat een veel voorkomende kwaal. Het beeld (soms 
nog in zwartwit, maar wel nog duidelijk) heeft wel een goede kwaliteit, 
maar het geluid is zeker niet datgene wat de huidige hifi-installaties te 


bieden hebben. 


Natuurlijk kan men een aansluiting op de TV laten maken (tegen een 
niet gering bedrag) zodat het geluid via de hifi-installatie kan worden 
weergegeven. Met de hier gepresenteerde schakeling gaat dat echter ook, 
goedkoper en zonder grote ingrepen in het inwendige van de TV. 


Dan is er ook nog een kategorie mensen 
die het geluid graag iets harder heeft 
staan dan de,rest van de familie kan ver- 
dragen. Daarvoor is een hoofdtelefoon 
natuurlijk de aangewezen oplossing. Is 
daarvoor geen aansluiting aanwezig, dan 
kan men dat ook met de hierna beschre- 
ven schakeling verwezenlijken. 

Waarom doen we eigenlijk zo moeilijk, 
zou je zeggen. Maak gewoon een aan- 
sluiting op het toestel waarop de luid- 
sprekertoevoerdraden zijn aangesloten, 
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en zet er nog een schakelaar bij om de 
ingebouwde luidspreker uit te kunnen 
schakelen. In principe zou dat wel gaan, 
maar in de praktijk is dat levensgevaar- 
lijk. Gewoonlijk is een TV-toestel name- 
lijk niet galvanisch gescheiden van de 
netspanning. Men heeft daardoor grote 
kans dat op een van de naar buiten uit- 
gevoerde aansluitingen 220 V staat! Een 
eenvoudige oplossing hiervoor is een 
scheidingstrafo voor het audio-gebied, 
die door de plaatselijke TV-handelaar 
in het toestel kan worden gemonteerd. 
In verband met de huidige uurlonen is 
dat echter niet zo aantrekkelijk, dus 
hebben we een elektronische zelfbouw- 
oplossing voor dit probleem bedacht. 
Hierbij wordt de galvanische scheiding 
tussen TV-apparaat en hifi-installatie 
verkregen door middel van een opto- 
coupler. 


De schakeling 


Puur elektronisch gezien is de TV- 
geluidsadapter de eenvoud zelf. Twee 
volledig gescheiden netvoedingen en een 
opto-coupler vormen de grote truuk in 
dit ontwerp. 

Figuur 1 geeft het schema van de scha- 
keling. Rond transistor T1 is een 
ingangstrapje opgebouwd dat zorgt voor 
het aansturen van de opto-coupler. De 
stroom door de LED in de-opto-coupler 
is door de dimensionering van R1...R3 
en D1 ingesteld op een waarde van 
18 mA. Daardoor wordt verkregen dat 
de opto-coupler in een lineair bereik 
werkt. Als er dan bijvoorbeeld een 
wisselspanning van 1 V+t op de ingang 
wordt gezet, zal de stroom door de LED 
variëren tussen 16 en 20 mA. De opto- 
coupler bevat trouwens, in tegenstelling 
tot zijn goedkopere en ook veel tragere 
broertjes, een fotodiode als ontvanger. 
Die fotodiode heeft namelijk veel 
minder problemen met het verwerken 
van hogere frekwenties dan een foto- 
transistor. 

De geïntegreerde transistor in de opto- 
coupler en transistor T2 vormen de 
uitgangstrap. De basis-instelling van T2 
is bepaald door de waarde van R4. Weer- 
stand R5 werd zo gekozen dat de uit- 
stuurbaarheid van de uitgangstrap zo 
groot mogelijk is. Kondensator C6 zorgt 
voor een afval in het hoog. Natuurlijk 
kan men met de waarde van C6 naar 
eigen smaak experimenteren. 

De versterking van de geluidsadapter- 
schakeling bedraagt één; bij aansluiting 
op de luidspreker-uitgang van de TV is 
er dus ruim voldoende spanning om een 
audio-versterker uit te sturen. 

De voeding van de geluidsadapter is 
weliswaar konventioneel opgezet, maar 
het bijzondere is dat alles dubbel is uit- 
gevoerd. Dat is echter in dit geval nood- 


‚zakelijk, aangezien ingangs- en uitgangs- 


gedeelte galvanisch gescheiden moeten 
zijn. Daarom zijn er ook twee galvanisch 
van elkaar gescheiden voedingen nood- 
zakelijk. Het is beslist nodig dat men bij 
deze schakeling twee aparte nettrafo’s 
toepast of één nettrafo met twee vol- 
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eo 


78L12 B1,B2=B40C500 


Figuur 1. Het schema van de TV-geluidsadapter, waarbij de galvanische scheiding wordt 
verkregen door middel van een opto-coupler en twee volledig gescheiden netvoedingen. Een 
scheidingstrafo voor het geluid is op deze manier niet nodig. 


Tabel 1. 


Technische gegevens T V-geluidsadapter 


Harmonische vervorming en signaal/ruis-verhouding 
voor verschillende ingangsspanningen (f = 1 kHz en 10 kHz): 


Uin (Ver) Vervorming (%) S/N (dB) 
0,06 <01 60 
0,3 0,06 72 
1,5 0,25 > 85 
5 0,85 > 85 
Versterkingsfaktor : 1 
Ingangsimpedantie: 1k3 (evt. 100 kQ, zie tekst) 
Frekwentiebereik: <10 Hz... 23 kHz (—3 dB) 


Max. uitgangsspanning: 6 Vr 


TV-geluidsadapter 


ledig gescheiden sekundaire wikkelin- 
gen! Dat laatste kan men eigenlijk alleen 
te weten komen uit de gegevens van de 
fabrikant van de trafo. Als er is aan- 
gegeven dat de betreffende trafo voldoet 
aan de VDE-norm nummer 0551, kan 
men deze met een gerust hart gebruiken. 
De opbouw van de voedingen is heel 
eenvoudig gehouden. Twee bruggelijk- 
richters, enkele kondensatoren en twee 
spanningsstabilisators van 12 V zorgen 
voor rimpelloze gelijkspanningen. 


Opbouw en gebruik 


Figuur 2 toont de print voor de adapter- 
schakeling. Alle komponenten zijn op 
de print ondergebracht, met uitzonde- 
ring van de nettrafo(’s), netschakelaar 
en netzekering. Het is verstandig om de 
schakeling eerst uit te proberen voordat 
ze in de TV wordt gebouwd. Daartoe 
wordt eerst (zonder opto-coupler) ge- 
meten of de voedingsspanningen juist 
zijn. Dan wordt de opto-coupler in zijn 
voetje gezet en een laagfrekwent signaal 
aan de ingang van de schakeling toege- 
voerd. Als de schakeling goed werkt, 
moet het signaal met dezelfde sterkte 
aan de uitgang beschikbaar zijn. Na deze 
kontrole kan men beginnen met het 
inbouwen. 

De ingangsimpedantie van de geluids- 
adapter bedraagt slechts 1k3. Deze lage 
waarde maakt het noodzakelijk de scha- 
keling parallel aan de TV-luidspreker te 
schakelen. Voor de eigenlijke inbouw 
krijgen we dan de situatie zoals die in 
figuur 3a is aangegeven. Hierin zijn de 
versterker en de luidspreker uit de TV te 
zien, waarbij de adapter-ingang is aan- 
gesloten op de uitgang van de versterker. 
Die versterker hoeft niet gezocht te 
worden in de TV; neemt gewoon een 
van de twee luidsprekerdraden als nul en 
soldeer de andere los. Deze laatste gaat 
nu naar de adapter-ingang. Nu wordt 
nog een schakelaar gemonteerd zoals in 
de tekening is aangegeven. Met deze 
schakelaar kan men de luidspreker uit- 
schakelen. De weerstand R moet onge- 
veer dezelfde weerstand en hetzelfde 
vermogen hebben als de TV-luidspreker. 
De adapter kan men eventueel in- en 
uitschakelen door middel van de TV- 
netschakelaar. Bij het inbouwen wel de 
netsteker uittrekken! Op de achterkant 
van de TV wordt nu nog (natuurlijk 
geïsoleerd ten opzichte van de TV) een 
aansluitbus aangebracht. Eventueel kan 
men op die plaats ook de luidspreker- 
schakelaar monteren. 

Als er in de TV een hoogohmige luid- 
spreker (> 25 Q) wordt toegepast, kun- 
nen er aanpassingsproblemen ontstaan. 
De uitgangsspanning is dan zo groot, dat 
het volume op de audio-versterker niet 
meer goed geregeld kan worden. Voor 
de adapter-ingang kan in dat geval nog 
een spanningsdeler of een instelpot- 
meter worden opgenomen. 

De hiervoor beschreven montage heeft 
een nadeel: de uitgangsspanning van de 
adapter is afhankelijk van de stand van 
de volume-regelaar op de TV. Dit kan 
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worden ondervangen door de adapter 
aan te sluiten zoals in figuur 3b is ge- 
tekend. Hierbij wordt de adapter aan- 
gesloten op de volume-regelaar van de 
TV, dus voor de eindversterker. De 
ingangsimpedantie van de adapter moet 
dan worden verhoogd tot 100 k door de 
waarde van R1 en R2 te vergroten tot 
220k en voor T1 een darlington BC 517 
te nemen. Het is wel belangrijk dat in 
dit geval de ‘hete kant” van de pot- 
meter met de ingang van de adapter 
wordt verbonden. Uitkomst brengt hier 
het schema van het televisietoestel. Ook 
hier kan verder nog een schakelaar wor- 
den gemonteerd waarmee de ingebouw- 
de luidspreker kan worden uitgescha- 
keld. Noodzakelijk is dat echter niet; de 
luidspreker kan nu ook met de volume- 
regelaar worden uitgeschakeld. 

Zo, dat was het eigenlijk. We willen ten- 
slotte nog een opmerking maken over de 
mogelijkheid hoe men kan konstateren 
of de TV nu wel of niet galvanisch ge- 
scheiden is van het net. Helaas is dat 
niet zo eenvoudig vast te stellen. In het 
toestel bevinden zich altijd diodes en 
gelijkrichters in het voedingsgedeelte, 
zodat men met een universeelmeter niet 
kan bepalen of het chassis van het 
toestel met een van de twee netsteker- 
pennen is verbonden. Het beste kan men 
er van uitgaan dat de massa van het 
toestel aan het net hangt als er geen aan- 
sluiting voor hoofdtelefoon of band- 
recorder aanwezig is. Zekerheid brengt 
alleen het originele schema. Met de 
netspanning kan men nu eenmaal niet 
voorzichtig genoeg zijn. KH 


Figuur 2. Layout en komponentenopstelling van de print voor de TV-geluidsadapter. 
Let op dat het massapunt (L) van de ingang onder géén voorwaarde mag worden doorverbonden 
met het massapunt (JL) van de uitgang! 
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IC3 = 6N135 (Hewlett Packard) 


Diversen: 


S1 = dubbelpolige netschakelaar 
A seÂ _iVstoestel'8 82094. 3b F1 = zekering 100 mA traag 
Tr = nettrafo met twee volledig gescheiden 
Figuur 3. Twee mogelijkheden waarop de adapter in het TV-toestel kan worden aangesloten. wikkelingen van 12 V/50 mA, 
In figuur a is de adapter achter de eindversterker aangesloten en in figuur b ervoor. De volgens VDE 0551 
weerstand R dient in beide tekeningen als belasting voor de eindversterker als de ingebouwde of: 
luidspreker wordt uitgeschakeld. 2 aparte nettrafo's van 12 V/50 mA 
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16 Kbyte in 8 IC's 


Bij de computersystemen die heden ten 
dage door de hobbyisten worden ge- 
bruikt, wordt voor de opslag van gege- 
vens voornamelijk gebruik gemaakt van 
twee soorten vluchtige geheugens: sta- 
tische en dynamische. Bij de statische 
geheugens gaat het om RAM's, waarbij 
de data die er in wordt gezet daar zo 
lang in blijft staan als de voedingsspan- 
ning aanwezig is. Bij een dynamisch 
geheugen is dat wat moeilijker, daarbij 
moet alle data regelmatig vernieuwd 
worden om te voorkomen dat deze 
verloren gaat. De flink gedaalde prijzen 
van de dynamische RAM's zijn er de 
oorzaak van dat het zo langzamerhand 
aantrekkelijker wordt hieraan de voor- 
keur te geven boven hun statische 
broertjes. 


De prijzen van dynamische 
geheugens zijn tegenwoordig zo 
laag, dat het ondanks de hierbij 
benodigde extra stuur-elektronica 
zeker de moeite waard is deze 

te gebruiken in plaats van de 
gewoonlijk toegepaste statische 
geheugens. Met slechts acht 
geheugen-IC’s is het dan mogelijk 
16 Kbyte op een eurokaart onder 
te brengen, waarbij nog een zee 
van ruimte overblijft voor de 
stuurlogika. Zo’n dynamische 
RAM-kaart heeft trouwens nog 
meer voordelen, namelijk een laag 
stroomverbruik en een korte 
toegangstijd. Nadelen zijn er 
eigenlijk niet (meer)! 


1 PIN ASSIGNMENT 


PIN NAMES 
AO A6 Address Inputs 
CAS Column Address Strobe 
Din Data In 
Dout Data Out 
RAS Row Address Strobe 
WRITE Read/Write Input 
Vege Power (-5 V) 
Vee Power (+5 V) 
Voo Power (+12 Vv) 
Vss Ground 82017 -1 


Figuur 1. De “pinning” van het dynamische 
RAM-IC 4116. Opmerkelijk is het feit dat er 
drie voedingsspanningen nodig zijn. 

De stroomopname is daarentegen vrij klein. 


Dynamisch tegen statisch 

Tot nu toe werd, vooral bij zelfbouw, 
voornamelijk gebruik gemaakt van sta- 
tische RAM'’s. De redenen daarvoor 
liggen (of beter gezegd: lagen) eigenlijk 
ook voor de hand. Een statisch geheu- 
gen is namelijk heel eenvoudig in het 
gebruik. Alles zit in het IC, dus buiten 
de RAM's is er eigenlijk niets nodig om 
ze als geheugen te gebruiken, Ook 
timing-problemen zijn er nauwelijks, als 
je maar RAM's neemt die snel genoeg 
zijn voor de gewenste toepassing. 

Een geheugencel van een statische RAM 
bestaat uit een soort set-reset-flipflop. 
Zo'n enkele flipflop bestaat in werke- 
lijkheid uit minimaal 5 à 6 transistoren, 
wat betekent dat de fysieke opbouw van 
een RAM nogal omvangrijk is. 

Bij een dynamische RAM wordt geen 
gebruik gemaakt van flipflops, maar 
van kapaciteiten. Elke cel bestaat uit 
een kondensator met een FET-schake- 
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laar, waarbij de spanning over de kon- 
densator bepaalt of er een nul of een 
één in de cel is opgeslagen. Als we deze 
opbouw vergelijken met die van een sta- 
tische RAM, dan zal het duidelijk zijn 
dat een geheugencel van een dynami- 
sche RAM veel minder plaats inneemt 
dan een geheugenplaats van een statische 
RAM. Dat zou betekenen dat men zo 
een veel grotere geheugenkapaciteit kan 
onderbrengen op een zelfde chip-opper- 
vlakte. Helaas zijn een kondensator en 
een FET niet voldoende om een goed 
werkende cel te verkrijgen, en hierbij 
komen we dan aan de nadelen van de 
dynamische RAM. Elke kapaciteit heeft 
een kleine lekstroom, wat tot gevolg 
heeft dat de spanning over de konden- 
sator langzaam afneemt. Om te voor- 
komen dat de in de kondensatoren 
opgeslagen gegevens daardoor verloren 
gaan, is het nodig dat de spanningsnivo’s 
van die kondensatoren periodiek ver- 
nieuwd of “ververst (van het Engelse 
refresh) worden. En daarvoor is natuur- 
lijk weer extra stuur-elektronica beno- 
digd plus een heel nauwkeurige “timing’’ 
om alles goed en toch snel te laten 
werken. 

Dat is echter niet het enige probleem. 
Doordat men zo ontzettend veel geheu- 
genplaatsen op een chip kan onder- 
brengen, wordt de adressering ook 
minder eenvoudig. De fabrikanten van 
dynamische RAM's hebben dit proberen 
op te lossen door het toepassen van een 
gemultiplexte adresbus. Ook daarmee 
moet men dus rekening houden bij het 
gebruik van dit soort geheugens. 

De prijzen van de huidige dynamische 
RAM's zijn in verhouding (per geheugen- 
plaats) tot hun statische konkurrenten 
zo laag geworden, dat de kosten voor de 
extra stuur-elektronica in de totale prijs 
niet meer als nadeel hoeven te worden 
beschouwd. De stroomopname van een 
dynamisch systeem is ook veel lager dan 
een vergelijkbaar groot statisch systeem, 
hoewel we daar voor alle eerlijkheid bij 
moeten vermelden dat voor deze dyna- 
mische RAM-kaart drie voedingsspan- 
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Figuur 2. Het blokschema van de 4116. Het geheugen is verdeeld in 128 rijen (rows) en 
128 kolommen (columns). In het midden van de rijen zitten de sense amplifiers. 
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ningen nodig zijn. 
Alles bij elkaar genomen kunnen we: 
toch gerust stellen dat het op dit mo- 
ment de moeite waard is in plaats van 
statische geheugens dynamische geheu- 
gens toe te passen. 


Opbouw en werking van een 
dynamische RAM 


In dit ontwerp is uitgegaan van de 
goedkope en goed verkrijgbare 4116, die 
door verschillende fabrikanten geleverd 
wordt. Dit is een 16384 x 1 bit dyna- 
mische RAM, zodat men met 8 IC's 
een 8 bit breed 16 K-geheugen kan op- 
zetten. Het IC is vrij snel; het is verkrijg- 
baar met toegangslaccess)-tijden van 
150 ...300 ns, wat wordt aangegeven 
door een cijfer achter het typenummer. 
De chip is ondergebracht in een ‘‘nor- 
male’ 16-pens IC-behuizing. En dat 
brengt ons gelijk bij de interne opbouw, 
want gewoonlijk zou je voor 16 Kbit 
zeker niet genoeg hebben aan 16 aan- 
sluitpennen. 

Het geheugen van de 4116 is opgezet als 
een matrix van 128 kolommen en 128 
rijen (128x128=16384). Voor de 
adressering van een bit zijn 14 adres-bits 
nodig (214 = 16384), 7 voor het aan- 
spreken van een kolom en 7 voor het 
aanspreken van een rij. Een geïnte- 
greerde kolom-dekoder en rij-dekoder 
vertalen elk 7-bits adres naar één kolom 
en één rij. Zoals uit de aansluitgegevens 
van de 4116 uit figuur 1 blijkt, zijn er 
slechts 7 adres-ingangen. Dat is mogelijk 
doordat op de chip nog een multiplexer 
is ondergebracht, waardoor op de 7 
ingangen eerst het rij-adres kan worden 
aangeboden en daarna het kolom-adres. 
Om aan het IC duidelijk te maken om 
welke adressen het gaat, zijn de in- 
gangen RAS en CAS toegevoegd. Een 
negatieve puls op de RAS-ingang (Row 
Address Strobe) zorgt er voor dat de 
informatie op de adres-ingangen wordt 
ingelezen als rij-adres en een negatieve 
puls op de CAS-ingang (Column Address 
Strobe) doet de gegevens inlezen als 
kolom-adres. Aangezien het hier om een 
één bit breed geheugen gaat, zijn er 
slechts één data-ingang en één data-uit- 
gang (Din en Dout). Door middel van 
het aangeboden logische nivo op de 
WRITE-ingang wordt bepaald of een bit 
geschreven danwel gelezen wordt. Met 
de voedingsaansluitingen VppD, VCC, 
VBB en Vss (respektievelijk +12 V, 
+5 V, —5 V en nul) zijn we dan alle IC- 
aansluitingen langs geweest. 

Nu nog even terug naar de interne op- 
bouw van het IC. Zoals het blokschema 
in figuur 2 laat zien, zijn er nog verschil- 
lende blokken die we niet besproken 
hebben. Voor de principiële werking 
zijn deze echter niet belangrijk. Interes- 
sant is wel nog om te weten dat in het 
midden van de 128 rijen 128 lees’ 
versterkers zijn opgenomen (sense am- 
plifiers), die enerzijds tot taak hebben 
de ladingen van de kondensatoren weer 
op peil te brengen tijdens een refresh- 
cyclus en anderzijds dienen voor het in- 
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Figuur 3. De tijdvolgordediagrammen voor het lezen, schrijven en verversen (refresh) van de 
4116. Tijden zijn hierbij niet aangegeven, omdat deze afhankelijk zijn van de snelheid van het 
toegepaste type. De tijden liggen wel alle in het nanosekondenbereik. 
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Figuur 4. Dit tekeningetje laat de stroomopname zien bij verschillende RAS- en CAS-signalen. 
Hieruit blijkt dat het gemiddelde stroomverbruik vrij klein is, maar dat er wel korte pieken 
optreden van zo’n 100 mA. Bij het ontwerp moet daar goed rekening mee worden gehouden. 
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en uitlezen van de geheugencellen. Zo’n 
sense amplifier is een soort flipflop 
waarbij op elke ingang de helft van een 
kolom is aangesloten. Als dan een rij- 
adres wordt toegevoerd aan het IC 
wordt de data van alle kapaciteiten 
van die rij op een destruktieve manier 
uitgelezen, doordat elke kondensator 
ontlaadt via de ingang van de sense 
amplifier. De optredende spannings- 
verandering wordt door de flipflop ‘'ver- 
sterkt’” en teruggevoerd naar de kolom- 
lijn, zodat het originele (versterkte) 
logische nivo weer in de kondensator 
wordt teruggeschreven. De sense ampli- 
fier bevat nu dezelfde data als de 
uitgelezen (en meteen weer opnieuw 
ingelezen) kondensator. Deze metode 
zorgt er voor dat bij het ‘aanspreken’ 
van een rij meteen alle in de kondensa- 
toren opgeslagen logische nivo's van die 
rij ververst worden. Om een idee te 
krijgen van de kapaciteit van zo’n geheu- 
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Figuur 5. Het schema van de dynamische 
RAM-kaart. Met behulp van draad- 
bruggen kan de kaart worden aangepast 
voor het gebruik bij verschillende micro- 
processoren. 
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Figuur 6. Dit impulsdiagram laat nog eens hooud het verloop van de Bee signalen in het 
schema zien. De letteraanduidingen zijn ook in het schema bij de korresponderende lijnen aan- 


gegeven. 


82017 -6 


gen-kondensator: bij een 4116 is dat 
ongeveer 0,04 pF! 

Na deze beschrijving zal het zo lang- 
zamerhand min of meer duidelijk zijn 
in welke volgorde de verschillende 
signalen moeten worden aangeboden. 
Bij het uitlezen van een geheugenplaats 
wordt eerst een 7-bits adres op de adres- 
ingangen gezet. Dan wordt een impuls 
gegeven op de RAS-ingang. Het rij-adres 
moet gedurende een bepaalde tijd aan- 
wezig zijn. Daarna kan het 7-bits kolom- 
adres worden \_aangeboden, waarna een 
impuls op de CAS-ingang wordt gegeven. 
Ook het kolom-adres moet minstens 
gedurende een voorgeschreven tijd aan- 
wezig zijn. Via een interne uitgangs- 
buffer verschijnt dan het logische nivo 
van het gekozen adresbit aan de data- 
uitgang. Tijdens deze procedure moet 
op de WRITE-ingang een logische één 
staan. 

Bij het schrijven gebeurt (bijna) het- 
zelfde. Alleen wordt nu van te voren 
een logisch nivo aangeboden op de data- 
ingang en wordt op de WRITE-ingang 
een logische nul gezet. Het tijdvolgorde- 
diagram in figuur 3 maakt het een en 
ander nog eens grafisch duidelijk. 


Refresh: het noodzakelijke 
verversen 


Zoals we al hebben beschreven, heeft 
het gebruik van kondensatoren als ge- 
heugenelementen niet alleen voordelen, 
maar ook een groot nadeel. De lading 
van zo'n kondensator lekt namelijk 
langzaam maar zeker weg, wat tot 
gevolg heeft dat het in een kondensator 
opgeslagen logische nivo na enige tijd 
verloren gaat. Vóór dat verloren gaan 
moet het betreffende nivo dus ver- 
nieuwd of ververst worden. Bij de 4116 
moet dat minstens éénmaal in de 2 ms 
plaats vinden. En dat is nog een respek- 
tabele tijd, rekening houdend met een 
celkapaciteit van 0,04 pF. 

Dat verversen is gelukkig betrekkelijk 
eenvoudig, wat vooral te danken is aan 
de opbouw van het IC, waarbij midden 


. 


tussen de cellen de leesversterkers zijn 
geplaatst. Bij de bespreking van het IC 
hebben we al gezien wat de taak is van 
de sense amplifiers: voornamelijk het 
versterken van de logische nivo's in de 
geheugencellen. Als het rij-adres wordt 
ingelezen door het geven van een RAS- 
puls, wordt een hele rij van 128 bits in 
de sense amplifiers gelezen. Daarbij 
worden de logische nivo's versterkt en 
weer teruggeschreven in die 128 rij- 
kapaciteiten. Dat betekent dus dat na 
het geven van een rij-adres en een 
RAS-puls 128 bits ‘gerefreshed’ zijn. 
Als we er voor zorgen dat deze proce- 
dure (het aanbieden van een rij-adres en 
het geven van een RAS-puls) voor alle 
rijen wordt doorlopen binnen 2 ms, dan 
zijn we er van verzekerd dat de data in 
het IC behouden blijft. 

Het is natuurlijk niet nodig voor het 
refreshen die 2ms aan te houden, het 
mag ook korter zijn. Bij de hier be- 
schreven RAM-kaart wordt gebruik 
gemaakt van de clock van de gebruikte 
processor. Voor een junior computer 
(1 MHz) betekent dit dat alle 128 rijen 
in 128 us ververst zijn, 


De timing 

In figuur3 staan de tijdvolgordedia- 
grammen voor respektievelijk lezen, 
schrijven en verversen. In deze diagram- 
men is duidelijk te zien in welke volg- 
orde de diverse signalen moeten worden 
aangeboden. Daarbij zijn de verschil- 
lende tijden aangegeven waarmee bij 
het werken rekening moet worden 
gehouden. De waarden voor die tijden 
zijn hier niet gegeven, omdat die van 
fabrikant tot fabrikant enigszins verschil- 
len. Ook zijn deze tijden afhankelijk van 
het toegepaste type. De beschrijving van 
de volgorde is al gegeven bij de behande- 
ling van het IC, 


Voeding: rotsvast voor 
piekstromen 
Een bijzonder 


punt van aandacht 
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verdient het voedingsgedeelte voor de 
dynamische RAM's. Als je naar de op- 
gegeven cijfers kijkt van de gemiddelde 
stroomopname voor de drie voedings- 
spanningen, dan is die vrij laag. Bij een 
dynamische RAM vindt het grootste 
stroomverbruik plaats bij het geven van 
een flank op de RAS- en/of CAS-ingang. 
In figuur 4 is daar een voorbeeld van 
gegeven. Daaruit blijkt dat rond die 
flanken naar verhouding erg grote 
stroompieken voorkomen. Deze pieken 
kunnen waarden bereiken van zo'n 
100 mA (per IC)! 

Bij de opzet van een dynamisch RAM- 
systeem moet met deze stroompieken 
terdege rekening worden gehouden. Het 
is hierbij niet nodig de voeding zo groot 
te dimensioneren dat deze al die piek- 
stromen zonder problemen kan leveren. 
Voldoende bufferen van de voeding in 
de nabijheid van de RAM's, met behulp 
van kondensatoren, kan voldoende zijn 
als dat op een doeltreffende manier 
wordt gedaan. Het is echter wel nood- 
zakelijk als men verzekerd wil zijn van 
een goede werking. 


Het schema 


In figuur 5 is het schema afgebeeld van 
een kompleet 16 Kbyte-geheugen. 
IC12...IC19 vormen samen het 16 k x 
8 k bit dynamisch geheugen. De data- 
ingangen van de IC's zijn rechtstreeks 
verbonden met de data-aansluitingen op 
de konnektor (links in de tekening). De 
data-uitgangen zijn op de data-lijnen 
aangesloten via tri-state buffers. De 
adreslijnen AQ...A13 gaan naar IC9 
en IC10, die elk vier twee-naar-een-mul- 
triplexers bevatten. De veertien aange- 
boden adreslijnen worden hierdoor ge- 
multiplext naar zeven lijnen, die via de 
tri-state buffers N11 ...N17 zijn ver- 
bonden met de adres-ingangen van de 
RAM's. De adres-lijnen A12...A15 
zijn aangesloten op de adresdekoder 
IC11, zodat het geheugen op een wille- 
keurig adresbereik kan worden gelegd 
door het aanbrengen van draadbruggen 
tussen de uitgangen van IC11 en de 
poorten N27 en N28. 

Voor de regelmatige verversing van de 
geheugens dient IC6, die als 7-bits teller 
geschakeld is. De uitgangen van het IC 
zijn via tri-state buffers (N20... N26) 
ook op de adres-ingangen van de RAM's 
aangesloten. In de tijd dat de processor 
de adresbus niet gebruikt, wordt gere- 
freshed. Via de poorten N1, N2 en N3 
zijn de clock-ingang van de teller IC6 en 
de stuur-ingangen van de tri-state buffers 
N20 ...N26 verbonden met de clock 
P1 van het processorsysteem. Bij elke 
processor zijn er gedeelten van de clock 
dat het geheugen zeker niet aangespro- 
ken wordt. In het geval van de junior 
computer is dat het positieve gedeelte 
van ®1. De getekende draadbruggen 
gelden, tussen haakjes, voor de junior 
computer en in de rest van de schema- 
beschrijving zullen we dan ook deze 
situatie beschrijven. Dat positieve deel 
van ®1 kan nu worden gebruikt voor 
het refreshen. Aan de hand van het 
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Figuur 7. Layout en komponentenopstelling van de print voor het dynamische geheugen. Voor de draadbruggen dient men tabel 1 te raadplegen. 
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impulsdiagram in figuur6 wordt een 
en ander nog wat duidelijker. Bij elke 
positieve flank van ®1 wordt de inhoud 
van de teller met één verhoogd. De 
buffers N11 ...N17 zijn uitgeschakeld, 
aangezien zij gestuurd worden door de 
uitgang van N2 (geïnverteerd t.o.v. de 
uitgang van N3). Via de buffers N20 .. 
„N26 staat dan een adres op de adres- 
ingangen van de RAM'’s. Met behulp 
van MMV1 en MMV2 is een vertraging 
opgebouwd, die er voor zorgt dat korte 
tijd na de opgaande flank van de clock 
een negatieve puls op de RAS-ingangen 
van de RAM's wordt gegeven. We heb- 
ben in het begin van het artikel al gezien 
dat dit voldoende is om een hele rij te 
verversen. Bij elke positieve clock-puls 
wordt op die manier een rij ververst, 
zodat de teller na 128 clock-periodes 
alle tellerstanden heeft doorlopen en 
daarmee ook alle rijen (dat waren er ook 
128) zijn ververst. Een hele refresh- 
eyclus duurt dus steeds 128 us (bij een 
clock-frekwentie van 1 MHz). De tijden 
van MMV1 en MMV2 zijn zo gekozen 
dat de refresh-tijd gegarandeerd midden 
in het positieve clock-gedeelte valt. 

Het in-en uitlezen van een adres gebeurt 
altijd in het negatieve gedeelte van de 
P1-clock. Hierbij is nog enige "timing- 
logika’ nodig, die nauwkeurig gedimen- 
sioneerd moet zijn om zeker te stellen 
dat de verschillende flanken in de 
juiste volgorde bij de RAM's (en de 
multiplexers) komen. Dit gebeurt met 
drie ‘pulsvertragers’, bestaande uit 
Nd NAOR RIEIIRS an: CIC, 
In het schema is duidelijk zichtbaar 
welke onderdelen bij elkaar horen. 

Als er in het adresbereik van de RAM’s 
een adres wordt aangeboden, zal dat tot 
gevolg hebben dat de uitgang van de 
NAND N29 door de stand van de adres- 
dekoder logisch nul wordt. Via N31, 
waarop ook ®1 is aangesloten, gaat het 
clock-signaal dan naar N7 en N9. De 
neergaande flank van de clock wordt 
vertraagd door de kombinatie_R1/C3 
en via enkele poorten naar de RAS-in- 
gangen gevoerd (zie ook figuur 6). Dat 
betekent dat de eerste zeven adres-bits 
zijn ingelezen in de RAM'’s. Daarna 
moeten de multiplexers worden omge- 
schakeld, wat gebeurt door de neer- 
gaande RAS-flank nog eens te vertra- 
gen door middel van R3 en C5. Als 
dan de volgende zeven adresbits op de 
RAM-ingangen staan kan een neer- 
gaande flank op de CAS-ingangen 
worden gegeven. Deze flank wordt ook 
afgeleid van de neergaande clock-flank 
via de vertraging R2/C4. De WE-in- 
gangen zijn rechtstreeks verbonden met 
de desbetreffende aansluiting op de 
konnektor. 

Daarmee zijn alle belangrijke signalen 
behandeld. Er zijn nog enkele poorten 
en een flipflop die nog niet ter sprake 
zijn gekomen (onder andere links boven 
in het schema), maar die dienen alleen 
maar voor de aanpassing van diverse 
signalen, zodat de RAM-kaart ook met 
andere processoren dan de 6502 ge- 
bruikt kan worden. 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
R1...R3= 2700 
R4A,R5 = 2k2 
R6...R8= 390 ND 


Kondensatoren: 

C1=33p 

C2=100p 

C3 = 68 p 

C4=470p 

C5 = 120 p 

C6.,.C21 = 1 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 

IC1,IC2 = 74LS14 

IC3 = 74LS221 
IC4,IC5,IC20 = 74LS244 
IC6 = 74LS393 

IC7 = 74LS08 

IC8 = 74LS32 
IC9,IC10 = 74LS157 
IC11 = 74LS154 
IC12...IC19 = 4116 (250 ns) 
IC21 = 74LS15 

IC22 = 74LS74 (zie tekst) 


Diversen: 


1 64-polige konnektor volgens 
DIN 41612, male 


Tabel 1 


1C22 vervalt 


1IC22 vervalt Jg 


Tabel 1. Hier is aangegeven welke draad- 
bruggen op de print moeten worden gelegd 
voor gebruik bij een bepaalde processor. 


Tabel 2 
Uitgang adres 
IC5 4 Kbyte-blok |A15/A14/A13|A12 


=S 


nMVOWPOEEAND AREN 
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Tabel 2. Het adresbereik dat kan worden 
ingesteld door het leggen van verbindingen 
tussen de uitgangen van IC5 en de punten 
V, W, Xen Y. Elke verbinding betekent een 
blok van 4 Kbyte, er moeten dus beslist vier 
verbindingen worden gelegd als men de hele 
16 K wil gebruiken. 


„eee 
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De opbouw 


In figuur 7 is de print voor de dyna- 
mische RAM-kaart afgebeeld, Het is 
natuurlijk zaak bij een ontwerp waarbij 
de timing bijzonder kritisch is, ook heel 
zorgvuldig te werk te gaan bij de op- 
bouw van de schakeling. Het is ook 
noodzakelijk dat men zich houdt aan de 
voorgeschreven komponenten; vooral 
aan de weerstand- en kondensatorwaar- 
den mag niets veranderd worden. Als 
men gebruik maakt van de verkrijgbare 
print zal de bouw verder weinig pro- 
blemen geven: 

De aanwezigheid van verschillende draad- 
bruggen op de print is afhankelijk van 
de gebruikte processor. In tabel 1 is af 
te lezen welke draadbruggen voor welke 
processor moeten worden gelegd. Bij de 
6502 en de Z80 moet IC22 vervallen, 
aangezien flipflop FF1 daarbij niet 
nodig is. Bij gebruik van de 8085 moet 
men met enkele punten rekening 
houden. In afwijking tot de Z80 levert 
de 8085 geen resfresh-signaal. Dat wordt 
in dit geval gemaakt uit SO, S1 en 
INTA (deze geven de opcode-fetch aan). 
In de tijd die de processor nodig heeft 
om de kode te detekteren wordt de 
RAM niet gebruikt en kan er worden 
gerefreshed, Ten tweede heeft de 8085 
een databus waarop ook adressen be- 
schikbaar zijn (gemultiplext). De dyna- 
mische RAM-kaart is echter alleen 
geschikt voor een niet-gemultiplexte 
bus. Bij de 8085 moet de databus dus 
elders in het systeem gedemultiplext 
zijn. 

De verbindingen tussen de punten V, W, 
X, Y en de uitgangen van IC11 bepalen 
het gekozen adresbereik. Elke uitgang 
van het IC vertegenwoordigt een adres- 
bereik van 4 Kbyte. In tabel 2 is de 
indeling gegeven. Aangezien het dyna- 
mische geheugen 16 Kbyte groot is, 
worden dus vier uitgangen van IC11 
verbonden met de punten V, W, X en Y. 
Men kan het geheugen op die manier 
op bijna elke willekeurige plaats leggen 
in 4 K-blokken. Het enige waar goed 
op moet worden gelet, is het feit dat 
niet twee maal dezelfde kode voor A12 
en A13 mag worden genomen (zie ook 
de laatste kolom van tabel 2). Dat is 
noodzakelijk omdat die twee adreslijnen 
ook al zijn aangesloten op de adres- 
ingangen van de RAM's. De vier draad- 
bruggen moeten dus altijd zo worden 
gelegd, dat de volgende kombinaties 
van A13 en A12 bij elkaar zijn ge- 
nomen: 


A13 | A12 


Uit de tabel kan gemakkelijk worden 
afgeleid welke kombinaties zijn toege- 
staan. Een goede kombinatie is bij- 
voorbeeld de blokken 8000, 9000, 
AGG en BOOD, terwijl de kombinatie 
dogg, 4000, 800P en CBP beslist niet 
is toegestaan, omdat hierbij voor alle 
blokken A13-A12 0d is. 
Zoals gebruikelijk bevelen wij ook hier 
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bij de bouw IC-voetjes aan, om destruk- 
tieve gevolgen van het solderen bij 
voorbaat uit te sluiten. Gebruik een 
soldeerbout die geschikt is voor het fijne 
printwerk en soldeer goed. Een slechte 
soldeerverbinding is bijzonder moeilijk 
op te sporen. 

Als de kaart wordt gebruikt bij de junior 
computer zullen de benodigde voedings- 


andere processorsystemen zal men met 
behulp van geïntegreerde spanningsrege- 
laars de ontbrekende voedingsspannin- 
gen er nog bij moeten maken. Schema’s 
van dergelijke voedingen zijn er in rijke 
mate in Elektuur gepubliceerd. 


Het testen 
Voordat de voedingsspanningen op de 


spanningen reeds aanwezig zijn. Bij kaart worden aangesloten, dient eerst 
0010: 0004 ORG $0004 
0020 
0030; 
0040 „en RAM TEST PROGRAM «te 
0050 
0060 
6070 DEFINITIONS 
0080 
0090: 0004 BEG * $0000 BEGIN OF MEMORY 
0100: 0004 END * 50002 END OF MEMORY 
0110: 0004 CUR * SOOE6 CURRENT ADDRESS POINTER 
0120: 0004 POINT + SOOFA MONITOR'S ADDRESS POINTER 
0130: 0004 PATTER « SOOES CURRENT TEST PATTERN 
0140: 0004 MONITO « s1c1D 
0150 
0160: 
0170: 0004 20 45 00 RAMTST JSR WRZERO FILL WORKSPACE WITH $00 
ien 0007 20 54 00 JSR CURBEG CUR = BEG 
90: 
0200: 00OOA 20 84 00 TSTA JSR WALK WALKING BIT ROUTINE 
0210: 0009 DO 28 BNE IsSTC BRANCH IF MEMORY CELL IS DEFECT 
0220: OOOF A9 Ff LOAIM SFF TEST PATTERN FOR DOUBLE ADDRESSING 
0230: 0011 91 £6 STAIY CUR 
0240: 0013 20 50 00 JSR INCCHK INCREMENT AND CHECK CUR 
0250: 0016 BO f2 BCS TSTA TEST FINISHED? 
0260: 0018 20 45 00 JSR WRZERO FILL WORKSPACE WITH $00 
0270: 0018 A6 O2 LDX END CHECK FROM BOTTOM TO TOP 
0280: O01D 86 E6 STX CuUR 
0290: OOIF A6 03 LDX END +01 
0300: 0021 86 E7 STX CUR +01 
0310: 
0320: 0023 20 84 00 rS$TB JSR WALK 
0330: 0026 DO 12 BNE TSTC BRANCH IF MEMORY CELL IS DEFECT 
0340: 0028 A9 FF LDAIM SFF TEST PATTERN FOR DOUBLE ADDRESSING 
0350: OO2A 91 E6 STAIY CUR 
0360: 0O02C 20 6D OO JSR DECCHK DECREMENT AND CHECK CUR 
0370: OO2f BO F2 BCS TsTBe 
0380: 0031 A9 00 LDAIN $00 DISPLAY "0000 XX" IF 
0390: 0033 85 FA STA POINT MEMORY IS O.K. 
0400: 0035 85 FB STA POINT +01 
0410: 0037 &C Ip 1C JMP MONITO 
0420 
0430: 0OO3A A5 E6 IsTe LDA CUR DISPLAY THE ADDRESS OF 
0440: 003C 85 FA STA POINT THE DEFECT MEMORY CELL 
0450: O03E A5 E7 LDA CUR +01 
0460: 0040 85 FB STA POINT +01 
0470: 0042 4&C Ip 1C JMP MONITO 
0480 
0490 
0500 SUBROUTINES 
0510 
0520: 
0530: 0045 20 54 00 WRZERO JSR CURBEG FILL THE MEMORY BETWEEN BEG & END 
0540: 0048 AO 00 LDYIN SOO WITH $00 
0550 
0560: 0OO4A A9 00 WRZ LOAIM $00 
0570: 004C 91 E6 STAIY CUR 
0580: 0O04E 20 5D O0 JSR INCCHK 
0590: 0051 80 F7 BCS WRZ 
0600: 0053 60 RTS 
0610: 
0620: 0054 A6 00 CURBEG LDX BEG CUR = BEG 
0630: 0056 86 E6 STX CUR 
0640: 0058 A6 O1 LDX BEG +01 
0650: OOSA 86 E7 STX CUR +01 
0660: 005C 60 RTS 
0670 
0680: OOSD E6 E6 INCCHK INC CUR CUR = CUR+OT 
0690: OOSF PO O2 BNE IA 
0700: 0061 E6 E7 INC CUR +01 
0710: 
0720: 0063 38 IA SEC C=0 IF CUR >END 
0730: 0064 A5 O2 LDA END 
0740: 0066 ES E6 SBC CUR 
0750: 0068 A5 03 LDA END +01 
0760: OO6A E5 E7 SBC CUR +01 
0770: 006c 60 RTS 
0780 
0790: 0060 38 DECCHK SEC CUR = CUR =01 
0800: OO6E A5 E6 LDA CUR 
0810: 0070 €9 01 SBCIM S01 
0820: 0072 85 E6 STA CUR 
0830: 0074 A5 E7 LDA CUR +01 
0840: 0076 E9 00 SBCIM $00 
0850: 0078 85 E7 STA CUR +01 
0860: 0O07A 38 SEC C=0 If CUR < BEG 
0870: 0078 A5 E6 LDA CUR 
0880: 007D E5 00 SBC BEG 
0890: OO7F A5 E7 LDA CUR +01 
0900: 0081 E5 01 SBC BEG +01 
0910: 0083 60 RTS 
0920 
0930: 0084 A9 01 WALK LDAIM $O01 INIT. PATTERN 
0940: 0086 85 ES STA PATTER 
0950: 0088 AO 00 LDYIM $00 
0960: 0O08A B1 E6 LDAIY CUR IS STILL $00 IN THE CELL 
0970: 008C 00 Of BNE WALKB IF NOT, THEN BRANCH 
rn 0OBE A2 O8 LDXIM $08 WALKING BIT COUNTER 
1000: 0090 A5 ES WALKA LDA PATTER CURR. PATTERN INTO ACCU 
1010: 0092 91 E6 STAIY CUR STORE IT IN MEMORY 
1020: 0094 D1 E6 CMPIY CUR DOES IT MATCH? 
1030: 0096 PO 05 BNE WALKB If NOT, THEN BRANCH- 
1040: 0098 06 ES ASL PATTER WALKING BITS! 
1050: OO9A CA DEX 
1060: 009B DO F3 BNE WALKA 
1070 
1080: 0099 60 WALKB RTS 
1090 
1100 


Tabel 3. Programma voor het testen van het geheugen. Het begin- en eind-adres van het te 
testen gedeelte worden op de adressen 9600 . .. 9003 gezet. Het programma start op adres 9584. was gevonden, dan kan men het pro- 
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te worden gekontroleerd of alles goed 
is opgebouwd. Dan kan de kaart op de 
bus van het processorsysteem worden 
gestoken. 

De volgorde waarin de voedingsspan- 
ningen worden aangelegd is niet kritisch, 
hoewel de fabrikant aanbeveelt de —5 V 
het eerst aan te sluiten. Dit is echter 
alleen van belang voor het verkrijgen van 
een extra veiligheidsmarge ten aanzien 
van overspanningen op de voeding bij 
het inschakelen. Gewoonlijk (bij het ge- 
bruik van een goede voeding) hoeft men 
daar geen rekening mee te houden. 

Als alles goed is, zal het geheugen direkt 
na het inschakelen van de voeding goed 
werken. Die goede werking is van buiten 
af wel moeilijk waar te nemen, omdat 
men daarvoor alle geheugenplaatsen 
zou moeten in-en uitlezen en de resul- 
taten met elkaar vergelijken. Daarom is 
in tabel 3 nog een programma voor de 
junior computer gegeven, waarmee de 
RAM-kaart getest kan worden. Het pro- 
gramma kan ook gebruikt worden om 
andere RAM-geheugens mee te testen. 
Nadat men het programma ingegeven 
heeft, kan op de adresplaatsen 0000 
(=ADL) en GOB1 (= ADH) het begin- 
adres van het te testen geheugenbereik 
worden gezet en op de plaatsen ÓdQ2 
(= ADL) en GOB3 (= ADH) het eind- 
adres. Het programma wordt daarna 
gestart op adres BOGA, waarna wordt 
begonnen met het volschrijven van het 
geheugenbereik met OO. Dan gaat het 
programma kijken of er ook werkelijk 
Od op het eerste adres van het te testen 
bereik staat. Is dat zo, dan wordt er 
achtereenvolgens @1, 62, 64, 68, 10, 20, 
40 en 88 op dat adres geschreven en 
meteen daarna weer uitgelezen. Dit 
betekent dat elk bit van het adres een- 
maal logisch één is geweest. Hierna 
wordt in het adres FF gezet. Dit laatste 
wordt gedaan om adresseerfouten op te 
sporen. Als er namelijk ergens een adres- 
seerfout is, wordt deze FF ook nog op 
een ander adres geschreven. Aan de 
hand daarvan kan later die adresseerfout 
worden gekonstateerd als ergens FF 
wordt uitgelezen. 

De hierboven beschreven procedure 
wordt nu voor elk adres afgewerkt, 
totdat het programma aan het einde 
van het te testen bereik komt. Daarna 
wordt het hele testprogramma nog 
eens uitgevoerd, waarbij het bereik weer 
eerst met @@ wordt volgeschreven en 
dan van achteren naar voren wordt 
doorlopen. Ook dat laatste is weer 
nodig om eventuele adresseerfouten op 
te sporen. 

Als er geen enkele fout wordt gevonden 
verschijnt na afloop van het programma 
adres OPG op het display met daar- 
achter het lage adresbyte van het inge- 
geven startadres. Als het programma een 
fout ontdekt, wordt het adres op het 
display getoond waar de fout is ontdekt, 
met daarachter de (foute) inhoud van dat 
adres. Als men daarna verder wil gaan 
met testen vanaf het punt waar een fout 


gramma weer starten op adres OOOA. HM 
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Vooral bij kleinere microprocessorsys- 
temen wordt meestal gebruik gemaakt 
van een toetsenbordje met zo’n tien tot 
twintig toetsen. De kosten voor het 
bouwen van dat toetsenbord moet men 
niet onderschatten; een goede toets kost 
al vlug enkele guldens. Daarnaast is er 
ook nog altijd de mechanische slijtage 
waaraan de toetsen onderhevig zijn. Er 
zijn natuurlijk verschillende andere 
mogelijkheden, zoals toetsen die werken 
met geleidend rubber, met Hall-ele- 
menten en niet te vergeten de aanraak- 
toetsen, funktionerend volgens diverse 
principes. 


‚.. aanraken is voldoende 


Toetsenborden .. . het stikt er zo langzamerhand van in de elektronica, 


in allerlei soorten en maten. Dat is vooral te danken aan het toenemende 


gebruik van de digitale techniek, met name de computer. Voor de 
amateur die bij zijn microprocessorsysteem zelf een toetsenbord wil 
maken, zijn er verschillende mogelijkheden. Het gebruik van mecha- 
nische toetsen (bijvoorbeeld digitasten) is waarschijnlijk wel een van de 
eenvoudigste, maar beslist niet de goedkoopste manier. Als alternatief 
hiervoor presenteren we een kapacitief toetsenbord, zonder bewegende 
delen en toch betrouwbaar werkend. Een goed voorbeeld hoe het ook 


eens op een andere manier kan. 


Onder die laatste kategorie valt het 
kapacitieve toetsenbord. Hierbij bestaan 
de toetsen uit vlakjes, waarbij de kapa- 
citeitsverandering wordt gemeten als 
men een vinger op zo’n vlakje legt. De 
totale opbouw van een kapacitief toet- 
senbord hoeft helemaal niet zo uitge- 
breid te zijn, zoals uit dit artikel zal 
blijken. Met behulp van een kort pro- 
gramma kan de denderonderdrukking 
en dekodering plaatsvinden. 


De werking 


De werking van het kapacitieve toetsen- 
bord kan worden verklaard aan de hand 
van de tekening in figuur 1. Tussen twee 
draden zijn twee kondensatoren in serie 
opgenomen. Het knooppunt van de 
twee kondensatoren is uitgevoerd als 
een aanraakkontakt. Eén van de kon- 
densatoren (Cp) is aangesloten op de 
ingang van een monostabiele multivi- 
brator, terwijl aan de andere kondensa- 
tor (Ca) een impuls wordt toegevoerd. 
Als men het kontakt niet aanraakt, zal 


de impuls door de kombinatie Ca, Cp en 
R worden gedifferentieerd. De MMV 
reageert op de eerste flank van de gedif- 
ferentieerde impuls en geeft dan op zijn 
beurt zelf een impuls af van een be- 
paalde tijdsduur. Het triggernivo van de 
MMV is zo gekozen dat de via Ca en Cp) 
doorgegeven impuls juist groot genoeg is 
om de MMV nog te starten. 

Houdt men nu een vinger op het aan- 
raakkontakt, dan ontstaat daardoor een 
lekkapaciteit en/of lekweerstand naar 
aarde. Dat heeft tot gevolg dat de im- 
puls aan de ingang van de MMV kleiner 
is dan voorheen en niet meer over de 
triggerdrempel komt. Het resultaat: de 
MMV levert geen impuls meer af. 

Op deze manier kan een kompleet 
toetsenbord worden opgebouwd, waar- 
bij een kort programma ervoor zorgt dat 
impulsen worden opgewekt en dat er 
tevens wordt gedetekteerd waar er een 
impuls wegvalt. Het zo verkregen toet- 
senbord is niet alleen goedkoop, maar 
ook nog erg slijtvast. 


Het schema 


In figuur 2 is het schema te zien van een 
kapacitief toetsenbord met 20 aanraak- 
toetsen. Deze zijn opgesteld in een 
matrix van vier rijen en vijf kolommen. 
Elke “kruising” tussen een rij en een 
kolom bestaat uit een kapacitieve 
toets. 

De kolommen worden voorzien van pul- 
sen via de inverters N9... N13. Dit zijn 
open kollektor-types, zodat de (pull up) 
weerstanden R1...R5 nodig zijn om 
aan de uitgangen een signaalspanning 
van 10 V te krijgen. De pulsen voor de 
kolomsturing kunnen door de micro- 
processor worden geleverd. De kolom- 
men moeten natuurlijk wel “na elkaar’” 
worden aangestuurd. 

Aan elke rij hangt een monostabiele 
multivibrator, bestaande uit twee 
schmitt-triggers, een kondensator en 
een weerstand. De toegepaste CMOS- 
typen hebben een bijzonder hoge in- 
gangsimpedantie, zodat deze ten op- 
zichte van de op de ingang aangesloten 


Figuur 1. Deze tekening verduidelijkt de 
werking van een kapacitief toetsenbord. 
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N1 …N4=1IC1 = 4093B (RCA, MOTOROLA) 
N5 … N8 = IC2 = 4093B (RCA, MOTOROLA) T1 …T4=BC547B 
N9 N13 = 5/6 1C3 = 7406 


Figuur 2. Het schema van een kapacitief toetsenbord met 20 aanraaktoetsen. Veel elektronica is 
niet nodig, aangezien de sturing en detektie door de microprocessor wordt uitgevoerd. 


weerstanden verwaarloosd kan worden. 
Door gebruik te maken van een lage 
voedingsspanning (3,3 V) is de hyste- 
resis heel klein, namelijk minder dan 
400 mV bij de 4093B van RCA en 
Motorola. Dat is hier van belang omdat 
de door de kapacitieve toets doorge- 
geven pulsen niet erg groot zijn. De 
pulsduur van de MMV wordt voor N1 
en N2 bepaald door C2 en R14, voor 
N3 en N4 door C4 en R18, enzovoorts. 
De RC-kombinatie vóór elke MMV 
(C1/R12, C3/R16, etcetera) vormt een 
hoogdoorlaatfilter ter vermindering van 
de gevoeligheid voor brom en andere 
elektrische “‘verontreinigingen’’. Als buf- 
fer/inverter is op de uitgang van elke 
MMV een transistor aangesloten (met 
open-kollektor-uitgang). 

Met behulp van de potmeter aan elke 
ingang kan men een gelijkspanningsnivo 
instellen. Die spanning wordt zo ge- 
kozen dat de doorgegeven impuls (van 
een kolom) juist beneden de onderste 
triggerdrempel (UT-) komt, zodat de 
MMV een impuls afgeeft als het kontakt 
tussen de bewuste kolom en rij niet 
aangeraakt wordt. Aangezien uit wordt 
gegaan van positieve pulsen, die door 
N9...N13 geïnverteerd worden, zul- 
len de MMV's reageren op de (eerste) 
neergaande flank van een puls (op 
CL4...CL5). In figuur 3 zijn ter ver- 
duidelijking enkele signaalvormen afge- 
beeld. Tijdens de eerste twee pulsen 
wordt het kontakt niet aangeraakt, 
tijdens de laatste drie wel. In deze figuur 
is ook duidelijk te zien waar het gelijk- 
spanningsnivo (U) moet worden ge- 
legd. 


De afregeling 


Afregeling is misschien een beetje groot 
woord voor dit gedeelte, maar het 
is toch nodig dat wordt beschreven hoe 
de vier potmeters moeten worden inge- 
steld. Eerst worden de potmeters naar 
+3,3 V gedraaid, waarna een blokspan- 
ning wordt toegevoerd aan de eerste 
kolom. Potmeter P1 wordt nu langzaam 
teruggedraaid totdat de bijbehorende 
MMV op de positieve flank van de 
blokgolf (dus de negatieve flank op de 
ingang van N1) triggert. Als nu de eerste 
toets van die rij wordt aangeraakt, mag 
de MMV niet meer starten. De potmeter 
wordt daarna nog iets verder doorge- 
draaid, zodat de schakeling pas reageert 
als een toets goed wordt aangeraakt. 
Deze afregeling wordt voor elke rij 
afzonderlijk.uitgevoerd. 


Het aansturen en detekteren 

In figuur 4 is getekend hoe de kolom- 
pulsen aangeboden moeten worden. 
Deze pulsen kunnen door het uP-sys- 
teem, waarop het toetsenbord is aange- 
sloten, worden opgewekt. Na de posi- 
tieve flank van elke puls kan dan door 
de UP worden gekeken of een van de rij- 
uitgangen “0” is binnen de MMV-tijd. 
Als dat zo is, betekent dit dat de toets 
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tussen de kolom waarop de verzonden 
puls stond en de rij waarop geen puls 
werd gedetekteerd is aangeraakt. 

De MMV-tijd bedraagt met de gegeven 
komponentenwaarden ongeveer 50 us. 
Deze kan echter naar wens worden aan- 
gepast door de waarde van de kondensa- 
tor van 470 p te veranderen. 

Voor een goede werking is ook nog een 
dender-onderdrukking nodig. Ook dit 
kan door de microprocessor worden 
uitgevoerd. In figuur 5 is een stroom- 
schema gegeven van een mogelijk pro- 
gramma. Als geen toets is aangeraakt, 
zitten we in lus B. Hierin wordt eerst 
10 ms gewacht (in die tijd kan de 
processor iets anders doen, bijvoorbeeld 
het display aansturen). Daarna wordt 
achtereenvolgens op kolom 1 een puls 
gegeven en de rijen afgevraagd, op 
kolom 2 een puls gegeven, enzovoorts. 
Als zo de vijf kolommen zijn afgewerkt, 
en nergens een 0’ (betekent: geen puls) 
herkend werd, betekent dit dat geen 
enkele toets is aangeraakt. We blijven 
dan in lus B. 

Is er wel een “0 gedetekteerd, dan 
wordt de lus verlaten en nog eens 10 ms 
gewacht. Dan kijkt de processor of 
de toets nog steeds aangeraakt is. Als 
dat zo is wordt het programma bij 
de pijl verlaten en wordt naar een ander 
programma gesprongen, waar de infor- 
matie dat een toets is ingedrukt verder 
verwerkt wordt. Wanneer dat gebeurd 
is komen we weer terug bij het label 
KEY. Als de toets nog altijd is aange- 
raakt blijft de processor in lus A tot de 
toets wordt losgelaten. Daarna wordt 
weer naar lus B gegaan en gewacht tot 
een toets wordt aangeraakt. Op deze 
manier kan een kontaktdender-onder- 
drukking worden gerealiseerd van mini- 
maal 10 ms. In de praktijk blijkt dit 
uitstekend te werken. Zoals al in het 
schema te zien is zijn er in totaal negen 
1/O-lijnen van de uP nodig, namelijk vijf 
uitgangen voor de kolommen en vier 
ingangen voor de rijen. 


De toetsen 

Het toetsenveld kan men maken van een 
stuk dubbelzijdige printplaat. Op de ene 
kant komen dan 4x5 vlakjes koper 
(1,5 x 1,5 cm) met 5 mm tussenruimte 
(zie ook figuur6). Op de onderkant 
komen op precies dezelfde plaatsen even 
grote vlakjes, die ook nog eens in tweeën 
worden gedeeld door een smalle streep 
weggeëtst koper. Bovendien komt aan 
een van de twee vlakjes een soldeer- 
eilandje. De andere vlakjes worden met 
elkaar verbonden door middel van een 
smal koperbaantje. 

Bij het vervaardigen van deze print zal 
men wel zeer nauwkeurig moeten wer- 
ken, omdat de goede werking afhangt 
van de kapaciteit van de toetsen. Voor 
elke toets moet deze ook zo veel moge- 
lijk hetzelfde zijn, wat inhoudt dat de 
oppervlakte van elke toets gelijk moet 
zijn. Dat betekent ook dat de koper- 
vlakjes van de boven- en onderzijde van 
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Figuur 3. Een voorbeeld van de optredende signaalvormen als op kolom 1 pulsen worden gezet. 
Tijdens de eerste twee pulsen is de toets 1 niet aangeraakt, tijdens de volgende drie wel. 
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Figuur 4. Op deze manier dient de sturing van de verschillende kolommen te geschieden. 


de print precies boven elkaar moeten 
liggen. 

Na het etsen van de print (waarop 
eventueel ook de elektronica kan 
worden ondergebracht) worden de sol- 
deer-eilandjes per kolom met elkaar 
verbonden, zoals dat in figuur 7 is aan- 
gegeven. Ook hier dient nauwkeurig 
gewerkt te worden. Gebruik dunne 
draad (bijvoorbeeld wikkeldraad van 
0,2 mm #), waarvan de lak op de plaat- 
sen waar gesoldeerd moet worden, afge- 
brand wordt met een hete soldeerbout 
en soldeertin. De verbindingsdraden 
worden, zoals ook in figuur 7 is aan- 
gegeven, mooi strak gespannen. 

Op de bovenzijde van de print, waar de 
aanraakvlakken zitten, kan men door- 
zichtig plakplastiek aanbrengen (hoe 
dunner hoe beter) zodat de vlakken niet 
beschadigen en schoon blijven. Van te 
voren kan men dan tekst op de ko- 
peren vlakken aanbrengen met behulp 
van wrijfletters. In dit geval werkt de 


schakeling echt helemaal kapacitief. 

Als men de schakeling voor het aan- 
brengen van het plakplastiek al afge- 
regeld had, zal dat nu opnieuw moeten 
gebeuren. Ook als het toetsenbord in 
een kastje wordt gemonteerd zal een 
nieuwe afregeling nodig zijn. 

Om beïnvloeding van buiten af op het 
toetsenbord zo klein mogelijk te maken, 
kan men ook nog een metalen plaatje 
van dezelfde afmetingen op circa 
2em afstand onder het toetsenbordje 
monteren. Het plaatje moet dan goed 
parallel aan de print worden geplaatst, 
anders kan het gebeuren dat sommige 
toetsen gevoeliger zijn dan andere. Het 
metalen plaatje wordt met de massa 
van de behuizing verbonden. Tenslotte 
nog twee laatste tips: De kolom en rij- 
aansluitdraden dienen zo kort mogelijk 
te worden gehouden. Ook de printop- 
bouw van de MMV's kan het beste zo 
klein en symmetrisch mogelijk worden 
gemaakt. 
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Vraag toetsen- 
bord af 
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toets aan- 
geraakt? 


Vraag toetsen- 
bord af 


Is een 
toets aan 
geraakt? 


Vraag toetsen- 
bord af. 


Figuur 5. Dit stroomschema laat zien hoe een 
programma voor het afvragen van de toetsen 
en de dender-onderdrukking kan worden 
opgezet. 


Met deze beschrijving moet het zonder 
meer mogelijk zijn een goed en betrouw- 
baar werkend kapacitief toetsenbord te 
bouwen. Natuurlijk kan men ook een 
kleiner of groter aantal toetsen nemen, 
afhankelijk van de toepassing. De wer- 
king hangt hoofdzakelijk af van de 
nauwkeurigheid waarmee het toetsen- 
bord wordt gemaakt. Eventueel moet 
men dan nog wat experimenteren met 
de instelling van de potmeters of de 
dimensionering van de kapaciteiten 
(aanraakvlakken). Het hier beschreven 
ontwerp werkt in ieder geval in de 
praktijk uitstekend, wat bewijst dat 
deze opzet zeker de moeite waard is om 
eens uit te proberen. | 


kapacitief toetsenbord 


Figuur 6. De opbouw van het toetsenbord. Dit wordt vervaardigd van dubbelzijdige printplaat 
(figuur 6a = bovenzijde; figuur 6b = onderzijde). Hierbij moet men wel nauwkeurig te werk 
gaan, omdat alle kontaktvlak-kapaciteiten even groot moeten zijn. 
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Figuur 7. Alle vlakken van één kolom worden met elkaar verbonden door middel van dunne 
koperdraad. De rij-vlakken zijn al met elkaar verbonden door middel van printsporen. 
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het eerste stukje hardware 


Nadat vorige maand in deel 1 de algemene opzet van de polyfone 
Elektuur-synthesizer onder de loep is genomen, gaan we nu een begin 
maken met het praktisch gedeelte. Als eerste komen aan de beurt de 
denderonderdrukking voor de keyboard-kontakten (debounce-unit) en 
de ingangsprint, welke een soort bemiddelende rol vervult tussen CPU- 
kaart en keyboard. En dan hebben we het nog over de tune-shift-unit, 
een schakeling die het mogelijk maakt om de stemming van het hele 
toetsenbord in stapjes naar boven of onder te verschuiven. 
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Debounce-unit 


Het digitale keyboard is bedoeld voor 
aansluiting van een standaard toetsen- 
bord van 5 oktaven (61 toetsen). Er 
kunnen ook kleinere toetsenborden 
worden gebruikt, maar in financieel 
opzicht levert dat slechts een marginale 
besparing op. Bovendien is het zo dat de 
zeer uitgebreide muzikale uitdrukkings- 
mogelijkheden van een polyfone synthe- 
sizer pas bij gebruik van een 5-oktaafs 
toetsenbord goed tot hun recht komen. 
De toetskontakten, die zoals gebruike- 
lijk via kleine stoterstangen door de 
toetsen bediend worden, zijn alle ver- 
bonden met langwerpige printjes, de 
zogeheten "keyboard-strips’. Daarbij 
zijn per keyboard-strip steeds 8 toets- 
kontakten, samen met de bijbehorende 
denderonderdrukkinglogika, tot één 
unit gekombineerd (figuur 1). 

Voor de kontakten kunnen het beste de 
bekende gouddraaduitvoeringen van 
Kimber-Allen worden genomen — en 
wel enkelpolige omschakelaars van het 
type GJ. De denderonderdrukking zelf 
is dermate simpel dat verdere uitleg 
overbodig is. De IC's 74LS279 (IC1 en 
IC2) bevatten elk 4 RS-flipflops. Elk 


„toetskontakt wordt dus gevolgd door 


een flipflop en de aldus van kontakt- 
dender ontdane signalen worden naar 
de 10-pens konnektor geleid waarmee 
elke keyboard-strip is uitgerust. Wan- 
neer alle 8 keyboard-strips zijn aan- 
gesloten, hebben we dus een 80-aderige 
kabelboom (8 aansluitingen voor de 
toetssignalen en 2 voor de voeding van 
de IC's). 

Als het toetsenbord niet meer dan 
61 toetsen bezit, dan steekt de achtste 
keyboard-strip jammergenoeg iets uit. 
Aangezien die laatste strip echter toch 
niet meer dan 5 toetsen hoeft te ver- 
zorgen, hebben we een nuttige tip: 
Indien men afziet van de hoogste toets, 
die sowieso nauwelijks ooit gebruikt 
wordt, dan kan dit kleine schoonheids- 
foutje worden gekorrigeerd door de 
nagenoeg symmetrisch opgezette print 
in het midden, vlak naast de steker- 
aansluiting door te zagen (zie print- 
layout van figuur 8). Dan staan er nog 
4 van de 8 toetskontakten ter beschik- 
king. De niet-gebruikte uitgangen 
moeten nu wel (d.m.v. kleine draadbrug- 
jes op de koperzijde) met massa worden 
verbonden, anders ‘denkt’ de input- 
unit dat de desbetreffende toetsen ge- 
drukt zijn. 

Het is uiteraard ook mogelijk om de 
eerste toets ongebruikt te laten en alle 
andere kontakten een stap in toonhoog- 
te naar boven te schuiven. De stemming 
van het keyboard komt dan in absolute 
zin een halve toon lager te liggen. In de 
praktijk speelt dat echter geen enkele 
rol, aangezien de VCO's van de afzon- 
derlijke kanalen op elke gewenste toon- 
hoogte kunnen worden ingesteld. 


Mechanische opbouw (figuur 2) 


Bij de in figuur 6 afgebeelde keyboard- 
strip nemen de koperbanen slechts een 
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klein deel van de print in beslag. De 
resterende ruimte is bestemd voor de 
toetskontakten. Die worden op de 
koperzijde gemonteerd, waarbij de aan- 
sluitdraden met een tangetje voorzichtig 
naar onderen moeten worden gebogen 
en vervolgens op de betreffende print- 
sporen vastgesoldeerd. Let erop dat in 
de ruststand (als de toets niét gedrukt 
is) dàt kontakt gesloten is dat niet aan 
de kant van de print ligt. De uitsparing 
van de Kimber-Allen kontakten moet 


bij juiste montage naar de print toe 
wijzen. In de montageschets van figuur 2 
is een en ander duidelijk te zien. 

Een beetje 2-komponenten lijm tussen 
de kontaktblokken en de print verhoogt 
de mechanische stevigheid. Er mag 
echter in geen geval lijm tussen de 
lamellen van de kontaktblokken komen! 
Daarna worden de printen met behulp 
van afstandsbussen op een montageplaat 
(bijv. plexiglas) geschroefd, en wel zo- 
danig dat de kontaktblokken tussen de 
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Figuur 1. De debounce-unit bestaat uit 8 van zulke schakelingen, die alle op aparte printjes 
(de zogeheten keyboard-strips) zijn ondergebracht. 


polyfoon keyboard 


print en de montageplaat vastgeklemd 
zitten. Dat houdt in dat de gebruikte 
afstandsbussen niet langer mogen zijn 
dan 9,5 mm. 

Dan zijn we toe aan de laatste fase van 
de mechanische opbouw. Nu moet de 
montageplaat met het chassis van het 
toetsenbord worden verbonden. De ver- 
binding tussen de toetskontakten en de 
stoterstangetjes van het toetsenbord is 
een zaak die heel nauw luistert en de 
juiste afstand tussen de montageplaat en 
het keyboard-chassis is dus eveneens van 
groot belang. Met behulp van dunne 
opvulplaatjes, kan die afstand binnen 
betrekkelijk ruime grenzen worden 
gevarieerd. Bovendien zijn de stoter- 
stangen van de meeste keyboards net als 
die van figuur 2 voorzien van stripjes 
met daarin een hele serie gaatjes; afhan- 
kelijk van de inbouwhoogte kan dan een 
van die gaatjes worden gebruikt om het 
kontaktveertje in te steken. Bevestigings- 
gaten voor de montageplaat zal men in 
de meeste toetsenborden tevergeefs 
zoeken. De benodigde gaten moet men 
dus zelf boren en daarbij is enige zorg- 
vuldigheid zeker op zijn plaats, want een 
toets met een gat erin ziet er nu niet 
bepaald fraai of professioneel uit! 
Teneinde doorbuigen van de montage- 
plaat te vermijden, dient ook ongeveer 
in het midden nog een schroef te wor- 
den aangebracht. Omdat de ruimte ont- 
breekt om daar nog een moertje op 
gedraaid te krijgen (de toetsen zitten 
immers in de weg), kan men in het voor 
dit bevestigingspunt benodigde gat in 
het toetsenbord-chassis het beste draad 
tappen (M3). En dan zijn we er nog niet, 
want om de schroef vast te kunnen 
draaien zal voor de schroevedraaier op 
de bewuste plek in de debounce-print 
een gat moeten worden geboord. Het 
beste kan dat gebeuren tussen de 
kontaktblokken, aangezien zich daar 
geen printsporen bevinden. We verwijzen 
nogmaals naar figuur 2, want een teke- 
ning zegt in dit geval meer dan duizend 
woorden. 

Niet alle montagedetails zijn trouwens 
in één tekening te vangen, omdat er 
nogal het een en ander afhangt van het 
toegepaste type keyboard. Soms zal dus 
moeten worden afgeweken van de schets 
van figuur 2. Problemen zal dat niet 
geven, zolang men maar goed in de 
gaten houdt dat het kontaktveertje in 
rust altijd goed tegen het bovenste 
kontakt ligt en dat wanneer de toets 
gedrukt wordt een even goede verbin- 
ding met het onderste kontakt ontstaat. 
Het kontroleren van de komplete 
debounce-unit gaat vrij eenvoudig in zijn 
werk: 


Van de 10-pens stekers worden de beide 
voedingsspanningsaansluitingen met resp. 
+5 V en massa verbonden. Wanneer nu 
een toets gedrukt wordt dan moet aan 
de korresponderende uitgang op de 
10-pens steker een spanning van 5 volt 
worden gemeten; laat men de toets los, 
dan behoort dat punt weer terug te gaan 
naar nul volt. Is dat inderdaad het geval, 
dan is de kontrole voltooid en kan men 


polyfoon keyboard 
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Figuur 2. Zo worden keyboard en debounce- 
unit tot een geheel samengebouwd. Let op de 
juiste montage van de toetskontakten! 
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Figuur 3. De input-unit. De informatie van de debounce-unit, de tune-shift-schakelaar en van 

de kodeerschakelaars S1 ... S8 belandt via de buffer-IC's 3... 12 bij een BUS-leiding welke in 
verbinding staat met de “systeem-BUS” (EPS 80024). Via IC1 en IC2 aktiveert de processor de_ 
enable-ingangen van de buffer-IC’s. De signalen op de ingangen A6... A7 en IORQ alsmede RD 
worden eveneens via de systeem-BUS toegevoerd. 


het hoofdstuk ''debounce-unit’” voor- 
lopig als afgesloten beschouwen. 

Nog een losse opmerking: Aan de extra 
soldeerpennen op de keyboard-strips 
liggen de logische signalen die straks bij 
uitbreiding met een “touch control’ 
(aanslagafhankelijke klankkleursturing) 
naar een uitbreidingsprint moeten wor- 
den geleid. 


Input-unit 

De in figuur 5 weergegeven input-unit 
bestaat in principe uit een 8-bits data- 
bus, welke via de buffertrappen IC3.. 
„…IC12 “gemultiplexte” informatie ver- 
zamelt en die informatie vervolgens via 
de aansluitingen D@...D7 aan de 
processor doorgeeft. De logische nivo's 
aan de IC-aansluitingen 1 en 19 bepalen 
of de data-uitgangen van de buffers al of 
niet zijn vrijgegeven. 

De van de processor komende parallelle 
adresdata aan de aansluitingen A... A7 
aktiveert met behulp van IC1 en IC2 de 
enable-ingangen; er kan slechts één 
buffer-IC tegelijk worden vrijgegeven. 
Daarom ‘weet’ de microprocessor te 
allen tijde welk van de buffer-IC's 
informatie krijgt aangeboden. 
Aangezien de verbindingen tussen de 
computer en de aansluitingen van de 
ontvangerprint eveneens worden ge- 
bruikt als universele BUS tussen com- 
puter en output-unit, bepaalt de infor- 
matie aan pen 18 en 19 van IC1 de 
vrijgave daarvan. Daarmee wordt voor- 
komen dat er zich informatie van de 
input-unit op de BUS zou bevinden, op 
een moment dat de microprocessor juist 
bezig is om via deze BUS signalen naar 
de output-unit te sturen. 


Wat komt er nu precies voor informatie 
via de input-unit bij de microprocessor 
binnen? 
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Kijken we eerst naar IC5 ,..IC12. De 
ingangen daarvan staan in verbinding 
met de denderonderdrukking van de 
toetskontakten. Via de enable-aanslui- 
ting (pen 1 en 19) worden deze IC's 
door de computer een voor een afge- 
vraagd; daarmee weet hij precies welke 
toetsen er gedrukt zijn. 

De aansluitingen TS1 ... TS8 gaan naar 
de “‘tune-shift-unit’’, waar we zodadelijk 
nog meer over zullen vertellen. Voorts 
wordt door middel van IC3 aan de 
processor meegedeeld hoeveel VCO'’s 
(kanalen) er zich überhaupt in de syn- 
thesizer bevinden. Zoals al eerder ver- 
meld, is elk aantal tussen 2 en 10 toe- 
gestaan. De daarvoor vereiste logische 
nivo's kunnen met een op de input-print 
ondergebrachte viervoudige DIL-schake- 
laar worden ingesteld; tabel 1 geeft daar- 
over uitsluitsel. 


N1...N3=IC2 = 74LS02 
N4 ‚‚N6 = IC3 = 74LS14 
D21. ”. D23= 3x LED/3 mm #/ rood 


De tune-shift unit 

Eigenlijk zou deze in figuur 4 afgebeel- 
de schakeling ’tune-octave-shift-unit’ 
moeten heten, maar aangezien dat nogal 
een mondvol is hebben we het maar iets 
ingekort. Goed. Die tune-shift dus, is 
een aparte eenheid die op de frontplaat 
wordt gemonteerd en, zoals gezegd, met 
de aansluitingen TS1...TS8 van de 
input-unit wordt verbonden. 

Zoals de naam al aangeeft kunnen met 
behulp van deze schakeling de VCO- 
frekwenties in een handomdraai een 
stukje worden verschoven; dat gaat in 
stapjes van een halve toon tot een maxi- 
mum van een oktaaf. Een diodematrix 
(D1...D20) zorgt ervoor dat wanneer 
tune-shift-schakelaar S1 wordt bediend, 
op TS1...TS4 de logische nivo's 
komen te staan die nodig zijn om de 
VCO-frekwenties te wijzigen. Tabel 2 
geeft de hiervoor benodigde informatie. 
Met behulp van de digitasten S2, S3 
en S4 is de keuze mogelijk tussen 
“!normaal’’ en maximaal een oktaaf 
hoger of lager dan normaal. De indikatie- 
LED's D21, D22 en D23 zijn in de 
toetsen ingebouwd. 
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Figuur 4. De tune-shift unit. Met behulp van S1 kunnen de VCO-frekwenties in stapjes van een 
halve toon worden verschoven. De drukknoppen S2, S3 en S4 bieden de keus tussen normale en 
verhoogde of verlaagde toonhoogte. De punten KS1 t/m KS3 hoeven nog niet aangesloten te 
worden; ze zijn voor toekomstige uitbreidingen gedacht. 


Tabel 1 Tabel 2 

Kodering van het aantal VCO's en preset Kodering van de data aan de tune-shift-ingang: 

bit-nt::2- 6: 5 4 3: 2 1 0 bit-nr.: 5 4 betekenis bit-nr.: 3 2 1 O betekenis 
0 O0 O O niet toegestaan 0 0 +Ookt. 0 O0 O0 O +0 halve toon 
0 O0 O 1 niet toegestaan 0 1 +1 okt. 0 0 O0 1 +1 halve toon 
0 0 1 O 2oscillatoren 1 O0 + 2okt. 0 O0 1 O +2 halve tonen 
0 0 1 1 3 oscillatoren 1 1 niet toegestaan 0 O 1 1 +3 halve tonen 
0 1 O0 O 4 oscillatoren 0 1 O0 O +4 halve tonen 
0 1 O0 1 5oscillatoren 0 1 O0 1 +5 halve tonen 
0 1 1 O0 6 oscillatoren 0 1 1 O +6 halve tonen 
O0 1 1 1 __7oscillatoren 0 1 1 1 +7 halve tonen 
1 0 O0 O 8 oscillatoren 1 0 O O +8 halve tonen 
1 0 O0 1 _9oscillatoren 1 O0 O 1 +9 halve tonen 
1 O0 1 O0 10oscillatoren 1 O0 1 O +10 halve tonen 
1 O0 1 1 niet toegestaan 1 O 1 1 +11 halve tonen 
1 1 O O niet toegestaan 1 1 O O niet toegestaan 
1 1 O0 1 niet toegestaan 1 1 O0 1 niet toegestaan 
1 1 1 O0 niet toegestaan 1 1 1 O niet toegestaan 
1 1 1 1 niet toegestaan 1 1 1 1 niet toegestaan 

1 X X X X zonder preset 
O0 X X X X met preset 
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Figuur 5. Koper-layout en komponentenopdruk van een van de acht keyboard-strips. 
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Onderdelenlijst debounce-unit 


Weerstanden: 
R1...R16=47 k 


Kondensatoren: 
C1 = 100n (ker. of MKT) 


Halfgeleiders: 
IC1,1C2 = 74LS279 


Diversen: 

8 toetskontakten enkelpolig om 
(Kimber-Allen, type GJ) 

10-polige steker (Molex male E 3022-10 of 
Lumberg male 2,5 MSF) 

10-polige bus (Molex female 3071-10 of 
Lumberg female 2,5 MBC) 


alle onderdelen zijn acht maal nodig 


Onderdelenlijst input-unit 


Weerstanden: 
R1...R8=10k 


Kondensatoren: 


C1,C2= 10 4/6,3 V (tantaal) 
C3,C4 = 100n (ker. of MKT) 


Halfgeleiders: 
IC1 = 74LS32 
IC2= 74LS154 of 74154 
IC3... IC12= 74LS244 


Diversen: 

S1... S8= twee stuks 4-bits DIL-schakelaars 

9 10-polige stekers 

9 10-polige bussen 

64-polige steker; 
female, 90° a-c (voor “junior” BUS-print) 


| zie debounce-unit 


Onderdelenlijst tune-shift-unit 


Weerstanden: 
R1...R4=1k 
R5...RIO,RI4,R15= 10 k 
R11,R13 = 470 0 


Kondensatoren: 


C1,C2= 100 n (ker. of MKT) 
C3= 1 u/6,3 V (tantaal) 


Halfgeleiders: 


D1...D20= IN4148 
D21...D23 = LED rood (3 mm) 
IC1 = 74LS279 

IC2= 74LS02 

IC3 = 74LS14 


Diversen: 

S1 = 12-standen schakelaar 

S2,S3,S4 = digitasten, enkelpolig om, 
met LED-inbouwmogelijkheid 

10-polige steker 


10-polige bus | zie debounce-unit 


Figuur 6. Print van de input-unit 
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Figuur 7. Print van de tune-shift unit. 


8 Figuur 7 toont de print van de tune- 
shift-unit. 


Tenslotte 
In het volgende nummer van Elektuur 
komen de CPU en de output-unit aan de 
orde, samen met de bijbehorende D/A- 
omzetting. Daarbij komt ook nog een 
BUS-print voor de drie computer-een- 
heden, alsmede de reeds aangekondigde 
preset-uitbreiding. Een andere BUS- 
print (één voor elk kanaal) zorgt voor 
een probleemloze verbinding tussen de 
VCO-, ADSR-, VCF- en VCA-modules. 
De BUS-print bestemd voor de CPU- 
kaart en de input- en output-unit wordt 
ook al in de junior-computer toegepast 
82106 8 en is in de Elektuur printservice onder 
nummer 80024 te krijgen. Deze print 
wordt via een speciale hoeksteker met 
de input-unit verbonden, aangezien deze 
unit in tegenstelling tot de overige 
printen liggend wordt gemonteerd. 
Figuur 8. Verkleinde weergave van een van de keyboard strips. Om uitsteken te voorkomen kan De foto's bij dit artikel verduidelijken 
de laatste van de acht bij de stippellijn worden doorgezaagd. de montage en bedrading van de tot dus- 
ver besproken printen. | 
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Nieuwe boeken 


Video 

Video schijnt tegenwoordig helemaal "in" te 
zijn. De gerenommeerde audio-dealer heeft 
dat ook in de gaten gekregen en in de plaats 
van allerlei prachtige audioversterkers en grote 
boxen verschijnen bij de grote zaken nu 
talrijke videorecorders met alle toebehoren, 
variërend van camera's tot reinigingscassettes. 


Friedrich Manz 


Videorecordertechniek _ 


Principes schakelvoorbeelden en service 


Kluwer Technische Boeken 


Voor de elektronicus die zich wat verder in 
dit (zeer boeiende!) onderwerp wil verdiepen, 
zijn de reklamefolders van de diverse fabrikan- 
ten natuurlijk onbruikbaar, Een goede be- 
schrijving van de videotechniek en -elektroni- 
ca wordt gegeven in het boek “Videorecorder- 
techniek’ van F., Manz (Kluwer, 37,50). De 
videorecordertechniek wordt behandeld vanaf 
de grondbeginselen tot aan komplete deel- 
schakelingen van moderne recorders. Door de 
vele technische termen en elektronische scha- 
kelingen is het boek beslist niet geschikt voor 
elektronica-leken. 


Komponenten 


Het aantal komponenten dat door de elektro- 
nische industrie geproduceerd wordt, neemt 
in verscheidenheid nog steeds sterk toe, Voor 
de hobbyist wordt het daardoor steeds 
moeilijker om nog te kunnen onderscheiden 
om welk soort diode, transistor of IC het in 
een schema draait. Vaak is zo'n onderdeel niet 
verkrijgbaar en moet men aan de hand van de 
beschikbare gegevens een vervanger proberen 
te vinden. Dat houdt in dat de amateur zijn 
dokumentatie op het gebied van komponen- 
ten toch wel een beetje op nivo moet houden, 
wil hij niet hopeloos achterop raken, Daartoe 
heeft De Muiderkring, naast de welbekende 
Semiconductor Handbooks, nog enkele ande- 
re boeken over komponenten uitgebracht. 


“Diodes Equivalents’ (f 24,50) is een hand- 
boek met vergelijkingstabellen van vele 
duizenden dioden van Amerikaans, Europees 
en Japans fabrikaat. Vooral voor het opzoe- 
ken van de vaak nietszeggende type-aandui- 
dingen op zenerdiodes is een dergelijk boek 
heel handig. 

De boeken “TTL digital integrated circuits’, 
deel 1 en 2 (f 37,50 per deel), geven samen 
de karakteristieke waarden van zo'n 1500 ty- 
pen TTL-IC's uit de 7400-serie. De opzet van 
de boeken is zonder meer duidelijk en over- 
zichtelijk. Beide boeken werden samengesteld 
door A.M. Hoebeek. 


hifi-luidsprekerkasten voor zelfbouw 


Bij Kluwer is de herziene uitgave verschenen 
van de bekende "'luidsprekerbijbel’’ van Hans 
Herbert Klinger. Er staat nu weliswaar een 
andere titel boven, maar kwa inhoud gaat het 
gewoon om een opgepoetste versie van het 
boek "luidsprekers en luidsprekerkasten voor 
hifi®”. Het praktisch gedeelte heeft echter een 
behoorlijke verandering in positieve zin onder- 
gaan, omdat in de nieuwe uitgave ook de 
informatie is verwerkt uit het “Lautsprecher- 
gehäuse Baubuch'' van dezelfde auteur. Veel 
meer kastontwerpen nu dus —iets dat de 


h Juidsprekerkasten 
voor zelfbouw 


hans herbert klinger 


kluwers elektronicabibliotheek 


markt 


meeste zelfbouwers alleen maar zullen toe- 
juichen. 

Het boek geeft uitgebreide informatie over 
alles wat voor de luidspreker-hobbyist interes- 
sant is, het is redelijk up-to-date en de prijs is 
niet al te hoog voor het gebodene. Mede 
omdat er weinig alternatieven zijn op dit 
gebied, kunnen wij dit boek voor elke luid- 
spreker-zelfbouwer dan ook van harte aanbe- 
velen. Prijs f 35, —. 


Kabel-TV 

Wie wat meer wil weten over de ontwikkeling 
van kabeltelevisie, en alles wat daar mee 
samen hangt, doet een goede koop met het 
boek *' Kabeltelevisie’ van P, Jelgersma en 


Wen ien aad 


Chr. Titulaer (Helmond, f 34,50). Daarin kan 
de lezer de ontwikkeling volgen van privé- 
antenne tot kabelnet en kennis maken met de 
verschillende soorten systemen die er zijn, de 
mogelijkheden, de ontwikkelingen en hun 
funktie in de toekomst. 


Uitgeverij Helmond B.V., Postbus 23, 

5700 AA Helmond. 

Uitgeverij De Muiderkring B.V. Postbus 10, 
1400 AA Bussum 

Kluwer Technische Boeken B.V. Postbus 23, 
7400 GA Deventer 


(2315 M) 


markt 
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MKT-kondensator met 
5 mm steekmaat 


Een lagenkondensator met polyester diëlek- 
trikum (MKT) in 5 mm steekmaat was tot 
dusverre bij Siemens alleen in gedeeltelijk met 
kunststof beklede uitvoering leverbaar voor 
service- en verbruiksapparatuur. Siemens intro- 
duceert nu ook een MKT-kondensator in 
gegoten behuizing voor digitale, kommuni- 
katie-, meet- en regeltechniek. 


De nieuwe MKT-kondensator is leverbaar in 
waarden van 4,7nF tot 4,7 uF met 20% 
tolerantie en voor max. 63 V. De afmetingen 
variëren van 7,2 x 2,6 x 7,0 mmtot 7,5 x 6,0 
x 11 mm. Het onderdeel beantwoordt aan de 
FMD/LR-norm en de IEC-norm 55/100/56. 
Ook onder zware omstandigheden wordt 
binnendringen van vocht voorkomen. Het 
polyester diëlektrikum en de lagentechniek 
zorgen voor hoge impulsbetrouwbaarheid, 
lage zelfinduktie en ook bij hoge frekwenties 
een lage verliesweerstand. 

Door deze nieuwe uitbreiding zijn nu MKT- 
kondensatoren leverbaar met steekmaten van 
5 tot 27,5 mm. De serie draagt de aanduiding 
B 32535. Voor de automatische montage- 
systemen ‘'Avisert'’ en- “Panasert” is een 
versie met lange aansluitdraden leverbaar. 
Siemens Nederland N.V. Postbus 16068, 
2500 BB Den Haag. 
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64 Kbit statische RAM 
van Toshiba 


Toshiba heeft twee 64 Kbit-RAM's ontwik- 
keld, de TC5564P en TC5565P, beide ge- 
baseerd op CMOS- en VLSI-technologie. Deze 
geheugens bevatten ieder ongeveer 400.000 
elementen per chip, wat overeenkomt met de 
komplexiteit van de komende 256 Kbit 
dynamische RAM's. 

De TC5564P heeft een CMOS zes-transistor 
celstruktuur, waardoor een bijzonder lage 
“stand-by'-stroomopname is gerealiseerd van 
slechts 2nA! Dit betekent dat de geheugen- 


inhoud gemakkelijk gedurende 5... 10 jaar 
kan worden vastgehouden met behulp van een 
kwik- of lithium-batterij. 

Daarentegen heeft de TC5565P een NMOS- 
struktuur voor de geheugencellen en een 
CMOS-struktuur voor de periferie, waardoor 
de ‘‘stand-by’-stroomopname 2 uA bedraagt. 
Een ander bijzonder punt van deze twee 
geheugens is, dat er gebruik wordt gemaakt 
van redundantieschakelingen op de chip. 
Tijdens het testen van de chips wordt dan al 
gekeken welke delen van het geheugen goed 
zijn en dus gebruikt kunnen worden. Op deze 
manier kan het uitvalpercentage bij de pro- 
duktie veel lager worden gehouden dan 
normaal het geval zou zijn bij de produktie 
van een chip met 400.000 elementen. 

De nieuwe 64Kbit statische RAM's zijn 
ondergebracht in een ‘gewone’ 28-pens 
dual-in-line behuizing. De bit-organisatie is 
8K woorden van 8 bits, terwijl de toegangs- 
tijd 100ns is. De stroomopname tijdens 
gebruik is ook niet groot: slechts 2 mA. 


Alcom Electronics B.V. Postbus 358, 
2900 AJ Capelle a.d. IJssel, tel. 010-519533. 
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Afstemmen met LED's 


Van Siemens komt een nieuwe afstemindika- 
tor voor het FM-bereik, waarmee een goede 
afstemming werkelijk kinderspel is. De 
TDA 4300 is een IC dat drie LED's kan sturen. 
Deze drie LED's geven dan aan of men exakt 
op het midden van een zender heeft afge- 
stemd. Als de middelste LED oplicht, heeft 
men goed afgestemd, Licht een van de andere 
LED's op, dan is de ingestelde frekwentie iets 
te hoog of te laag. Door gebruik te maken van 
verschillende kleuren LED's is deze indikatie 
bijzonder duidelijk, 


Met deze elektronische indikator heeft 
Siemens een vervanger ontworpen voor 
het konventionele midden-instrument op 


FM-tuners. De TDA4300 bevat verder nog 
een “muting’-schakeling waarmee het audio- 
uitgangssignaal kan worden uitgeschakeld 
tijdens het afstemmen. Deze muting-schakeling 
werkt ook bij een onjuiste afstemming of als 
de antenne-ingangsspanning beneden een 
bepaalde waarde ligt, De schakelpunten van 
deze muting kunnen met enkele weerstanden 
worden ingesteld, 


r 


| 


hes, d 
pe 


De TDA 4300 wordt geleverd in een 16-polige 
DIP-behuizing; de voedingsspanning mag 
liggen tussen 5 en 25 V, De stroomopname 
bedraagt 8 mA bij 15 V. 

Siemens Nederland N.V., Postbus 16068, 
2500 BB Den Haag 
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Zekeringautomaat in miniformaat 
De firma C&K brengt een serie miniatuur 


zekeringautomaten op de markt die voor vele 
toepassingen geschikt zijn. De “micro circuit 
breaker’’ NW-3P, zoals deze door C& K wordt 
genoemd, heeft afmetingen die nauwelijks 
groter zijn dan die van een schuifschakelaar. 
De zekeringautomaatjes zijn verkrijgbaar in 
twee uitvoeringen: één voor printmontage en 
één met aansluitingen voor stekerverbindingen. 
Met behulp van een los plaatje kunnen beide 
uitvoeringen op een voor- of achterpaneel van 
een kast worden gemonteerd. 


De reaktietijd van de automaten is bijzonder 
snel doordat gebruik wordt gemaakt van een 
hittedraad-element. Na het aanspreken van de 
automaat hoeft men geen rekening te houden 
met een afkoeltijd, de reset-knop kan weer 
meteen worden ingedrukt. De zekering- 
automaten zijn geschikt voor 220 V —en zijn 
verkrijgbaar voor de volgende stroomsterkten: 
0,4, 0,5, 0,63, 0,8, 1, 1,25, 1,6, 2, 2,5, 3,15, 4, 
5Ben6,3 A. 

De prijs is zodanig dat deze zekeringautornaat- 
jes ook voor de hobbyist interessant zijn, bij- 
voorbeeld ter vervanging van een ‘gewone’ 
zekering met zekeringhouder. 

C& K Components Benelux B. V., 

Postbus 170, 3970 AD Driebergen, 

tel. 03438-18724 


(2313 M) 


lek van 


Stereo TV-geluid 


Juist bij het per perse gaan van dit artikel uit 
het maartnummer, maar in een fase dat het te 
laat was om nog in te grijpen, bemerkten we 
helaas nog een paar kleine ongerechtigheden. 
De eerste betreft de in de onderdelenlijst 
opgegeven waarden voor R26 en R27; daar 
staat 47 k en dat moet zijn 4M7 — in het 
schema van figuur 3c zijn wèl de juiste waar- 
den aangegeven. Voorts staat er aan het 
eind van het artikel dat voor de AFC-regeling 
normaliter punt K via S4 met punt F wordt 
verbonden. Uit figuur 5 valt echter al op te 
maken dat dit niet punt K is, maar punt J. 
Nog één ding. Voor wat betreft de filters 
FI1 en FI2 (SFE-type) maakt het niet uit hoe 
ze worden aangesloten; bij FI3 en FI4 (CDA- 
type) is dat wel degelijk van belang. De 
aansluiting die is gemerkt met een rode punt 
moet aan de kant van R40 resp. R41 komen. 
In het schema zijn we die punten vergeten te 
tekenen, maar op de printopdruk zijn ze 
korrekt aangegeven. Even opletten dus! 
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elektuur 


RINIE VD BRAND 
elektronika 


«unieke eigen produkten 
* groeiend assortiment onderdelen 
* weerstanden voor een stuiver 

op de hoek Stuiverstraat 


EINDHOVE 


advertentie 


Geldropseweg 57 
tel. 040-123636 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 


(zie foto’s) Uiterst geschikt voor besturing. 
ELF II kit, inkl. video controller, hexa- 
decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 
gratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro- 
gramma's, kit f 340, — 
Op het moederbord is ruimte voor 5 
connectors voor uitbreidingen. 

Giant board kit; cassette, RS-232-C en 
20 mA teletype interface, twee 8 bits 
poorten, systeem monitor ROM f 152,— 
4 K static RAM kit 

Tiny Basic op cassette 

RF modulator voor TV ..... 


EXPLORER R/85 single board computer 
met S-100 bus 


prijs 422,85/499, — 
8085 microprocessor 
3x 8 bits I/O 6 bits o.a. voor par, printer 
en besturing; cassette-interface 2 kB moni- 
tor in ROM; 4 kB RAM 
2st. S-100 connectors prijs 15,25/ 18,— 
Level B: memory expansion S-100 bus 
144,—/170,— 
Level C: S-100 backplane en printkooi 
voor extra S-100 128,80/152,— 
Level D: 4 kB static RAM op moederbord 
83,05/ 98,— 
Level E: uitbr. voor 8 kB 
type 2716 EPROM 
2 kB monitor in ROM; 


15,65/ 18,50 


serie-interface voor Video display unit 
programmering via hexadecimaal keyboard 


SEIKOSHA GP-80 en GP-100 
“Graphics” printers. 


7x 5 dot matrix, 1 printnaald, 30 tekens 
per sekonde. 40 of 80 tekens per regel. 
In grafische mode dot resolutie. 


GP-80: 8" breed papier, GP-100 tot 10" 
breed. De kap van de GP-100 is groter 
waardoor de printer wat geruisarmer is. 


HPGT LOMI ST. 


Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
Tel. 01720-72580 


Verdere software: ELBUG, Pilot, Chip 8, 
text editor, assembler, disassernbler, game- 
pak. 


Voor BASIC is het ASCIl Keyboard 
vereist, kit f 244,50 


Nieuw: 12 k Extended BASIC op cassette 


15 kB dyn. RAM board 


Alle prijzen in ELF || advertentie zijn incl, 
BTW en gelden voor kits 


eveneens mogelijk cassette en luidspreker 
interface 


FASTVID-64 
64 x 16 tekens video controller 
prijs 323,45/381,65 
BASIC-80 Microsoft BASIC op level E 
317,35/374,50 
Op S-100 bus uitbreidbaar met # 
16-64 kB dyn. RAM board 478,80/565,— 
"Sweet Sixteen” 16 kB static RAM board 
620,75/732,50 
voorts I/O, PROM programmers, Video 
boards, AD/DA converters, Diskcontroller, 
etc. 
Externe opslagcapaciteit met 8" CDC SS, 
Qumes DS. 
Diverse systeemsoftware, o.a. low cost 
PASCAL compiler op cassette 
194,90/230,— 


GRAFIX/85 
80 x 25 prof. video controller 
prijs 631,35/745,— 


excl. incl. BTW 
f 899, — f 1060,82 
f 997, — f 1176,46 
f 67,50 f 79,50 
per 1500 vel 

f 105,— 
per 2500 vel 


excl, incl. BTW 
GENIE | computer . . f 1608,47/1898,— 
GENIE Il computer _f 1693,22/1998,— 
MICROLINE u 80 printer 

f 


prijs GP-80 
GP-100 
papier 8" 


papier 9'' f 100,— 


995, —/1174,10 


Vraag volledige documentatie en prijslijst van alle hardware-firm- 
ware en software opties, en demonstratie. Prijzen in deze advertentie 
gelden voor kits en zijn weergegeven excl. BTW/inct. BTW. Wijzi- 
gingen voorbehouden. 


advertentie 
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schakel alles op 


afstand aan /uit met 
een piepschakelaar 


ILP ringkerntrafo’s 


SOVA - f 54,00 
diam. 80x35 mm. - 0,6 kg. 


160 VA - f 74,00 


80 VA - f 57,00 
diam. 90x30 mm. - 0,9 kg. 


31010 2x6V. 
31011 2x9V. 
31012 2x12V. 
2x15V. 
2x18V. 
2x22vV. 
2x25V. 
2x30V. 


31013 
31014 
31015 
31016 
31017 


120 VA - f 63,00 
diam. 90x40 mm. - 1,2 kg. 


2x30V. 


diam. 110x40 mm. - 1,8 kg 


225 VA - f 85,00 
diam. 110x45 mm. - 2,2 kg. 


300 VA - f 96,00 
diam. 110x50 mm. - 2,6 kg. 


Deze piepschakelaar is een bijzonder prak- 
tisch apparaatje. Een setje bestaat uit een 
klein (5x7 cm) reeds gemonteerd en getest 
printje en een handpieper. Hiermee kunt u 
alles - zonder draad of snoer - aan en uit- 
schakelen 


De piepschakelaar past fraai en onopval- 
lend in een - meegeleverd - ‘stekerkastje' 
en dus in ieder stopkontakt tussen de lam- 
of het apparaat. dat men wil schakelen 


Met de handpieper (géén batterij nodig) 
kunt u in een vertrek - bijv. vanuit stoel of 
bed de gewenste apparatuur schakelen, 
ook direkte inbouw is mogelijk: koffie zet- 
ten vanuit uw bed! Door even in de hand- 
pieper te knijpen laat u deze een heel be- 
paalde toon voortbrengen. Het printje rea- 
geert daarop door te schakelen. Binnen n 
vertrek kan de afstand 6 meter bedragen - 
of zelfs meer. wanneer de geluidsgolven 
van de pieper niet teveel door zware stof- 
fering gehindert worden. Door op het print- 
je of op het plafond te richten kunt u de 
grootste afstand overbruggen. maar ook 
zonder richten is het bereik groot! 


De piepschakelaar stoort geen enkele an- 
dere apparatuur - u schakelt met veilig en 
hoorbaar geluid. De piepschakelaar rea- 
geert nauwelijks op andere geluiden 


De piepschakelaar is handig voor mensen 
die slecht ter been zijn. Maar ook in veel 
situaties waar het stopkontakt op een las- 
tige plaats zit brengt de piepschakelaar uit- 
komst 


Maar al te vaak ‘vergeet’ men het licht uit 
te doen omdat de schakelaar te ver weg is. 
Met de piepschakelaar spaart men energie. 
U ‘piept’ het licht aan wanneer het somber 
weer wordt en wanneer de zon doorbreekt 
piept u het licht weer uit. Zèlf verbruikt de 
piepschakelaar nauwelijks stroom. (minder 
dan een kwartje per jäar.) 


Onmisbaar is de piepschakelaar bij dia- en 
filmvertoning - niemand struikelt meer over 
de hapjes: U piept zelf even het licht aan 
als u dat nodig hebt. Er zijn legio situaties 
waarbij even iets aan of uit moet: even de 
radio/cassette uit ‘piepen’ wanneer de tele- 
foon gaat bijvoorbeeld. 

De piepschakelaar kan tot 450 Watt scha- 
kelen (meer lampen via verdeeldoos) Een 
LED-kontrolelampje laat u ook in het don- 
ker de extra tiptoets vinden op het appa- 
raatje zelf. Het apparaatje is een uitkomst 
voor veel bejaarden en gehandikapten. 


* Pieper veilig in natte handen: U hoeft de 
schakelaar niet aan te raken 

* Boven of onder aan trap of bij 'n ingang 

* Waar men geen schakeldraden kan/wil 
trekken 

* Geruststellend voor angstige kinderen. 

* Bij onraad in de nacht. 

* Bij fotografie: in de donkere kamer. 

%* Voor de doehetzelver: even stroom aan/ 
af, terwijl u bij het werkstuk kunt blijven 

* Een origineel en bijzonder praktisch kado 


PRIJS GETESTE PRINT PLUS KASTJE 
VOOR EVENTUELE INBOUW: 59,50 


ingegoten print-trafo’s 


21010 2x6V. 4,16A. E-TE1106 0,25A. 
21011 2x9V. 2,77A. E-TE1109 0,17A. 
21012 2x12V. 2,08A. E-TE1112 0,12A. 
21013 2x15V. 1,66A. E-TE1115 0,1A. 
21014 2x18V. 


E-TE1118 
E-TE1124 
E-TE1206 
E-TE1209 
E-TE1212 
E-TE1215 


E-TE3106 
E-TE3109 
E-TE3112 
E-TE3112 
E-TE3118 
E-TE3124 


E-TE3218 


TYPE NR. SPANN. | STROOM| AFMETINGEN | PRIJS: 
(LxBxH) 


0,08A. 
0,06A. 
2x0,12A. 
2x0,08A. 
2x0,06A. 
2x0,05A. 


32x27x21 mm. | f 10,20 


40x35x28 mm. [ f 13,40 


0,55A. 
0,37A. 
0,3A. 

0,22A. 
0,18A 
0,14A. 


71013 2x15V. 10,04. E-TE3206 2x0,28A. 
71014 2x18V. 8,33A. E-TE3209 2x0,18A. 
71015 2x22V. 6,82A. E-TE3212 2x0,14A. 
71016 2x25V. 6,00A. E-TE3215 2x0,11A. 


2x0,09A. 


OP BESTELLING ZIJN NOG ENIGE ANDERE 
TYPEN LEVERBAAR, o.a. MET EEN KERN- 


VERMOGEN VAN Voordelen: kleine afmetingen. elektrisch zeer veilig 


Voordelen ringkerntrafo's 30 VA 45,- Nadeel: betrekkelijk hoge R., waardoor de onbe- 
kleine afmetingen (hoogte!) 'n relatief laag 500 VA 128,- laste uitgangsspanning ca. 2x de nominale span- 
gewicht, klein strooiveld en weinig mecha- 625 VA 155,- ning bedraagt: LET OP WERKSP. AFVLAK-ELKO! 


nische brom 


4-72 — elektuur april 1982 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


BESTEL PUBL OMSCHRIJVING LOSSE 
NR D.D. PRINT 
E0945% dec 77 Funktiegenerator get schak. en voed. 15,43 
E0996& dec 78 Elekterginal ekskì, voedina 35,75 
EÔ9967 okt 78 TV Modulator inkì, kast en kristal 7,4û 
E82019 dec 81 Pseudo ROM inkl, noad-NiCd's 7,80 
(2715-coupatible) 
E78065 hog 78 Taplichtdiasmer, inkl, S5áôb 6, 3û 
E8Gú22 feb 80 Univ. antenneversterker (BFT6&} 8,90 
E&1171 okt 8t Oawentelinaenteller met voed.,relais 23,30 


EAT 
EB1567 
E82070 
E82004 
E32009 
E81541 
E82048 


E82026 


E82029 
E80059 


E82028 
E82039-1 
E82039-2 
E82008 
EB2041 
E09968-5 
E82027 
E82038 
E81124 
E82068 
E82069 
E82065 
ER2043-1 


E82043-2 


E82033 
E80089-3 


E8OORI-k 
E80516 
E81128 
DIL/5v5d 


EBIIL7 


Ser 


haa 
feb 
okt 
okt 
haa 
jan 


nov 


feb 
art 


art 
hag 


art 


feb 


en digitastensekskl.ingangssensors 

MCTA! Onderbrekinassensor,o. stuk 

KCA? Reflektiesensor,o. stuk 
Teraobaroneter,met gultiturns,LM308s 16,65 
zensor en voeding met trafo 


Vachtigheidsmeter,ìnkl.sensor HIO 7,65 
NICd-lader,ekskl. trafo 3,80 
Eenv.dokati mer 10,60 
Meaahoorn (Tel.meeluisterverst,: 7,30 
Kristaì-steavork 8,10 


Progr .dakatiner, net relais, voeding 19,80 
en digitasten 


LCD-Frekw.aeter itot 35MHz) inkl, 9,45 
aodule FM77T en kastje (battervy.} 
High Beast (voor elektr.oitaar) 8,90 


Goede intercos,met keuze-draaischak. 13,55 
ekzkl.voedina: ger past 


Prescaler voor LCD-frekw.aeter, 14,30 
ekzkl, digitastschak., kastje 

Rinaleiding-zender,9v-alkaline-b, 10,05 
Rinaleider-ontv.met spoel en trafo 8,30 
luivere sìnusosc.taltern. glas-HTS: 9,95 
Frekw.laep voor o.a. LCD-frekw.- 9,65 


meter, voor nauwk, LF-metingen 
soeding voor o.a. Juniorargel 
Synthesizer VCO 1ncl.connectors 
knigoerlicht,ekski,batt,en jaapies ‚6ù 
Inteiekt, schaakkoaputer voor aansì, 26,80 
op o.a, elektersinal,ekskl, keyboard 


Praat-interface, toevoeging voor 1,85 
pakket ‘sprekende chips’: COMPRA 
fokatergostaat ekskl, trafo, inki, 9,50 
Se, R-draad (7 oha/n.) 

Univ, vaeding,eksk, trafo o,2. 7,40 
voor teletekst bouwpakket 

1ÓW/7ûca benster (14V) ekskl, 1.30 
stripline en verz, koperdraad 

10M/Tûcm booster (28Ví ekskl, 11,90 
stripiine en verz, koperdraad 

Synthesizer LFOtNoise,inkl, conn. 18,60 


Voedina voor standaard-juniorconp, 14, 4û 
inkl.schak.en trafo 
Juniorcoaputer,basisversie,net 2 


conn‚en orig.bedrukte diaitasten 65,20 
Lab, voeding 9,25 
Universele voeding 11,65 
Voeding 5v/5Â met oversp.bev.sinkì. 

trafo en koeling, zander kast 22,50 


Hiah-Com ruisonderdrukking,basisset 170,00 
tekskl,Vi-aeter en voedina} 


PAKKET 
m.PRINT 
119,00 
289,00 
32,58 
85,00 


29,95 
24,95 
73,50 

1,95 
15,95 
149,50 


39,95 
31,00 
81,95 
29,95 
39,95 
199,00 


185,40 


29,95 


68, 50 
99,95 


49,90 
51,50 
59, ûû 
32,50 


«3 


41,50 


140,00 


185, 0û 


56. dû 


72,50 


399,00 


95,50 


235, 00 


advertentie 


E82078 art 82 Koapakte svnth. voedina 17,50 66,00 
(3 spanningen), inkl. trafo 

E3729-la art 82 COM-sodule,inkì. connector, 19,15 33,85 
ekskl, knoppen en frontplaat 


E82066 art 82 Windmachine 7,30 24,95 
E82086 art 82 Stereo IV-geluid, inkl. voeding met 34,75 165,00 
en VHF/URF tuners (li bespaart £30,- 
t.o.v, Ìosse sankaop) 
UI24 Orginele Phillips UHF-tuner tdatasheet 9500 
U334 Orginele Phillips VHF-tuner tdatasheet 95,00 
E82081 art 82 Loodakku-lader, pakket geschikt voor 9,30 39,95 
6V en 12 bij 3A, ekskl, trafo 


E80023 okt 79 Top amp eindversterker (0M931} 6,90 89,95 

net N96! 122,50 
E82010 jan 82 Eprommer 22,20 96,00 
E82046 jan 82 Arpegiogona Tess 46,95 
EBO120 sep 80 8k RAM (zonder RAM's) 52,70 122,00 
E82031 jan 82 Cap. voorzet 9,50 54,00 
ES6138 jun 80 VOX 11,45 39,95 
E80506 nei 81 Super rea. 14,50 49,50 
E81012 dec 80 Discovloer (zonder laapen? 41,30 235,00 
E81073 dec 80 Swinging poster 14,45 83,50 
E81085 dec 80 Vol. U-meter (laagsp, deelt 11,00 79,50 
E81085 dec 80 Vol, VU-seter (2204 deel! 11,50 95,00 
E82011 okt 81 LCD aeter 2,80 85,00 
E81LOI jan 81 Procestiaer 11,35/10,15 99,00 
EBI110 feb 81 Rewegingsverktikker i1,20 69,95 
EB1141 mei 81 Storage scoop 18,00 125,00 
E82032 feb 82 Dual ADSR 20,05 139,00 
E81142 mei 81 Verwartaler 10,40 59,50 
E81 150 jun 81 HF-testgenerator 1,30 45,00 
EBLISI jun 81 Verbindingstester 3,95 23,45 
E80505 haa 80 FET-versterker 10,50 129,00 


e82080 art 82 ONR op print istereo}, inkl, voeding 13,50 55,00 
set trafo, ekskl. piloottoonfilter 


BLRII07 art 22 Voorgeschreven filter vaar toepassing 21,90 
na FM-tuner 
E82077 art 82 Univ, audio-sgelch 8,95 24,95 


nieuwe ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


82080 DNR op print (stereo), inkl. voeding met 


trafo, exkl. piloottoonfilter. 55, 
BLR3107 Voorgeschreven filter voor toepassing na 

FM-tuner. 21,90 
82066 WINDMACHINE 21,95 
82086 Stereo TV-GELUID, inkl. voeding met trafo, 

exkl. tuners. 165,- 


U324 Originele Philips UHF-TUNER, inkl. datash. 25, 
V334,- Originele Philips VHF-TUNER, inkl. datash. 95 - 
82086-K Stereo TV-GELUID, inkl. voeding met trafo 

en VHF/UHF tuners (U bespaart f 30,- t.o.v. 


losse aankoop) 325,- 
82081 LOODAKKU-LADER, pakket geschikt voor 6 

en 12 V. bij 3A. exkl. trafo. 38,95 
82077 Universele AUDIO-SQELCH, 24,95 
09729-1 SYNTHESIZER COM-MODULE, inkl. con- 

nector, exkl. knoppen en frontplaat. 33,85 


82078 SYNTHESIZER VOEDING (3 spanningen), 
inkl. trafo. 66,- 


advertentie 
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VIC 


'KLEURIGSTE' 


Bij aankoop van de met 
een * aangegeven appa- 
ratuur, mag u 10% van 
dit bedrag besteden aan 
VIC-software, dus cas- 
settes of ROM-packs. 


VIC-20 
VIC-1530 


VIC-1515 


VIC-1540 
VIC-1210 


VIG-1110 
VIC-1111 


C15-CAS 
DISK. 
PRINTP. 
MANUAL 
ETI-KL 
ETI-MI 


ETI-GR 
PRGRHB 


VIC-1311 


VIC-1312 
VIC-1211 
TOOLKIT 


EXPBRD 


TOPCOV 
VIC-1600 
VIC-1610 


VIC-1620 
VIC-1630 
VIC-1640 


VIC-HHB 


VIC-AUTK 


PERSONAL COMPUTER. PAL-kleur. SK RAM 
Inkl. netvoeding en modulator 
DATARECORDER met speciale verbindings- 
kabel (wordt geschakeld en gevoed vanuit de 
VIC-20 

PRINTER met ingebouwde Commodore-inter- 
face en eigen netvoeding. model overeenkom- 
stig met de bekende Seikosha GP-80 

print ook de VIC-graphics 

Enkele FLOPPY-DISKS (170K) met kabel voor 
VIC-20 (direkt aansluitbaar) 

IK RAM-UITBREIDING. past rechtstreeks 
achterin de VIC-20. 

BK RAM UITBREIDING, idem 

16K RAM-UITBREIDING (fabrikaat evt ARFON 
MICRO Commodore approved!) 

Lege DATA-CASSETTES C-15, per 2 stuks 
DISKETTES, fabrikaat BASF. per 10 stuks 
PRINTPAPIER voor VIC-1515. per 500 vel 

Het (nederlandse) instruktieboek, wordt bij de 
VIC-20 geleverd. ook los verkrijgbaar 
Zelfklevende ETIKETTEN op rol (tractorteed) 
voor o.a. VIC-1515: afm. 89x23 per 1000 

idem, per 1000 afm. 89x36 

idem, per 1000 afm. 89x48 
PROGRAMMEERHANDBOEK (nederlands) om 
u vertrouwd te maken met alle bijzonderheden 
van uw VIC-20. 

JOYSTICK: Handle welke in 4 richtingen kan 
worden bewogen en 4 schakelaars bedient 
tevens een extra drukknop voor speciale funk. 
ties; aansluiting via de 9 p Delta-connentor op 
de VIC-20 

GAME-PADDLES: 2 kastjes v.v. draaipotmeters 
voor analoge bediening (oa voor spelletjes) 
SUPER-EXPANDER 3K RAM 

Bekend van andere Commodore-computers. 
echter niet door hen gefabriceerd: onze toolkit 
werkt ook bij ruimdenkende’ VICs t/m 32K 
Solide metalen ombouw voor alle uitbreidin- 
gen van uw VIC zonder een wirwar van losse 
snoeren en units: biedt plaats aan de VIC-20 
modulator, max, 7 uitbreidingskaarten en voedt 
bovendien uw VIC en alie uitbreidingen t/m 
(nog niet leverbare) goedkope metaaltoke- 
printer. 

Metalen AFDEKPLAAT voor bovengenoemd 
expansionboard, hierdoor ontstaat plaats voor 
o.a. portable (K)TV. floppy-disk unit of datarec 
DEALER-DEMO CASSETTE. Laat de mogelijk- 
heden zien van de VIC-20 
DEMONSTRATIE-CASSETTE met kleur- en 
grafische mogelijkheden. overtuig uw echtge- 
no(o)t(e) van de noodzaak van de aankoop van 
een VIC-20 

CASSETTE met kleur- en geluid demonstratie 
Uw VIC wordt o.a. een elektrische piano 
Spelletjes cassette. AUTO-RACEN / RUIMTE- 
MONSTERS / EENENTWINTIG-EN / BIORITM 
Programma-cassette voor: ADDRESSEN- 
BESTAND / SORTEREN en UITPRINTEN aares- 
sen / TELEFOONLIJST / SORTEREN en PRIN- 
TEN van telefoonnummers. 

Programma cassette voor de opzet en het bij- 
houden van een HUISHOUDADMINISTRATIE / 
Budget / Planning / Fiscale aftrekposten 
Programma-cassette registreert uw AUTOKOS- 
TEN en geeft inzicht in reparatie / brandstot / 
verbruik / belasting enz 


1195.* 


229,- 


1299 * 


1995.* 


149 - 
219,- 
349, 


9, 


15. 
35 


39.- 


69,- 
199.- 


149,50 


485. 
37,50 


35.- 


35,- 


35,- 


35,- 


35,- 


49,- 


35,- 


VIC-INV 


VIC-QHT 


VIC-KBG 
VIC-MODO 
VIC-ZEWO 


VIC-BASE 


VIC-BKE 
VIC-STAR 
VIC-OTH 
VIC-RHI 


VIC-GALA 


VIC-BRID 


VIC-ALIEN 


VIC-MAST 


VIC-LIFE 


VIC-LOON 


VIC-TEKST 


VIC-BOEK 


VIC-1901 
VIC-1904 
VIC-1906 
VIC-1907 
VIC-1908 


Programma-cassette bepaalt de waarde van 
uw INVENTARIS (gesplitst in groepen) oa 
voor inboedelverzekering / tevens bepalingen 
van RENTE-PERCENTAGES. looptijd enz. van 
leningen en hypotheken 
Programma-cassette met: SIMON (test uw 
herinneringvermogen) TORENS VAN HANOI 
intelligentie-spel voor ‘logische denkers’ / 
OHT-LOCATOR (afstandbepaling zendamat.} 
KARNAUGH (grafische bepalingen kunnen in- 
gewikkelde funkties begrijpelijk maken en 
soms vervangen 


Programma-cassette met een elektronisch KAS- 


BANK-GIROBOEK voor huishoudelijk gebruik 
Vertelt u duidelijk waar u uw geld laat 
Pragramma-cassette met een tweetal spelletjes 
MONSTERDOOLHOF / BREAK-OUT 
Programma-cassette met een tweetal spelletjes 
ZEEWOLF (onderzee-schietspel) / HORDE 
REKENEN. test uw rekenvermogen (verschil 
lende moeilijkheidsgraden en rekensnelheden) 
Programma-cassette voor de opzet van een 
DATA-BASE: Het opslaan van gegevens en de 
berekeningen hiermee; max. 100 records van 
elk 10 velden tegelijkertijd in 16K RAM geheu- 
gen 
Spelcassette met. BOTER-KAAS-en EIEREN / 
WRAP TRAP / AOTATE (BK RAM) 
Spelcassette met: STARTREK / LUNAR LAN- 
DER / TARGET PONG 
Spelcassette met: OTHELLO / PERSOONLIJK- 
HEIDSTEST / ALARM plus KLOK 
Spelcassette met: RHINO (tocht door het VIC- 
oerwoud) ESP. TEST (toekomst voorspelien) / 
GALGJE (woord raden) 
Spelcassette met: GALAXY (UFO-ruimtespel) / 
SPACEFIGHT (ruimtegevecht) / DEATHSTAR 
{agressief ruimtebolwerk) 
Spelcassette met: OEFEN-BRIDGE (tegen de 
VIC) / 3D TIC TAC TOE (boter. kaas en eieren 
met diepte) / DOTS (logisch denk-en rekensp } 
Spelcassette met: ALIEN (benader vreemde 
ruimtewezens op een verstandige wijze) / 
FIGHTERPILOT (schietspel) / HERSENBREKER 
(veel tact vereist) “16K* 
Spelcassette met: MASTERMIND / REV MAS- 
TERMIND (VIC moet raden) / GEDACHTEN- 
LEZER "BK" 
Spelcassette met LIFE (cellen vermeerderen 
en sterven af volgens bepaald patroon) / 
FRUITMACHINE / RUSSISCHE ROULETTE *S5K* 
Cassette voor het bijhouden LOON-ADMINI- 
STRATIE van max. 20 personen. print salaris- 
briefjes en berekent inhoudingen "16K* 
TEKSTVERWERKING mbv VIC en printer: ook 
bruikbaar bij toekomstige 40-karakter kaarten 
"32: Cassette 
Diskette 
BOEKHOUDPROGRAMMA. 4-cijterig reken- 
schema, boeken op grootboekrekening en 
tegenrekening, rekenschema, grootboek. saldi 
overzicht en mutatiejournaal af te drukken op 
printer. “32K* Diskatte 


ROM-SPELLETJES. passen op de geheugenuit- 


breidings connector van de VIC-20, auto-stan 
bij inschakelen (zonder laden van cassette- 
recorder of floppy) 

AVENGER 

SLOT (fruitmachine) 

SUPER ALIEN 

JUPITER LANDER 

POKER 


35,- 


35,- 
35,- 


35, 


35,- 


59,- 
35.- 
35.- 
35.- 


35. 


35,- 


35.- 


35,- 


35,- 


35.- 


145,- 


145,- 
195,- 


‘BETAALBAARSTE' 
VOLKSKOMPUTER 


ZX-B1 COMPUTER. inkl spelletjes-cassette 
netvoeding en modulator. 1K RAM 

15K RAM-UITBREIDING. eenvoudig aan te stu 
ten geheugenuitbreiding tot totaal 16K 

BK ROM. voor omscholing’ van uw ‘80 tot 81 
geleverd inkl meuw instruktieboek en template 
KEYBOARD. bouwpakket voor het samenstellen 
van een echt toetsenbord voor uw ZX, bevat 
print. schakelaars en een verbindingskabeltje. 
kleine ingreep/aanvulling in uw computer 
noodzakelijk, apparaat blijft echter ook zonder 
extra keyboard tunktioneren 

KAST. metalen kastje in zwart/aluminium. atm 
ca. 250x145 mm. hoogte aflopend van 35 tot 
20 mm, voorzien van alle noodzakelijke ope- 
ningen voor bovenstaande print 

ZX-B1 BOEK. in het nederlands geschreven 
door Albert Sickler. bevat praktische tips en 
BASIC programma s voor de beginnende 
computerist 

BOEK 30 PROGRAMS . geschikt voor zelfs de 
standaard 1K ZX-80 of 2X-81 

BOEK ‘MACHINE LANGUAGE . met mogelijk 
heden sneller en ingewikkelder te program- 
meren meat uw 2X-80 of ZX-Bt 


DIL 


ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
(3081CH) - Telefoon 010-854213 


825, 
295,- 
135.- 


169,- 


30.- 


24.50 
28,95 


35,- 


leverings-info 
partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen t.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

-Verzendkosten f S,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

Verzendkosten f 10,- (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
Verzendkosten f 10,-. 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f S,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


winkel geopend: 

Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 
gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 
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OE ENEN EE KE an 


MICRO-PROFESSOR * 


Microcomputer Leersysteem gebaseerd opde 280 CPU met een 
uitgebreid handboek met 18 oefeningen. Voor studenten, 
hobbyisten en bedrijf. Talloze uitbreidingsmogelijkheden. 


prijs f298,- exc. eTw (België BF 5995) 


@ Sciento b.v, Breede Haven 57, 5211 TM ‘s-Hertogenbosch, 
073-130782 
e Almicomn.v., Amerikalei 207, 2000 Antwerpen, 031-377154 


Trademark of Multitech Industrial Corp. 


vn K.V.G./HESTEL 


wy KRISTALLEN 
<_KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. 
Kristal Oscillatoren 1- Mhz — 60 Mhz. 
Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. 
v.CX.O.’s 4 Mhz - 30 Mhz. 
T.CX.O.’s 4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 
5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


advertentie 


Westerveld BM (w’ Electronika 


MECHANISCHE SCHAKELKLOK 


\ FABR: JUNG. INSTELTIJD 0-15 
s MIN. GESCHIKT VOOR INBOUW. 
; KOMPL. MET AFDEKPLAAT EN 
KNOP. TE GEBRUIKEN VOOR 
PRINTAFDRUKKEN — AFZUI- 
GERS — FOTOGRAFIE — TRAP- 
PENHUISVERLICHTING ENZ. 
DEZE KLOKKEN ZIJN NIET NIEUW DOCH ALLEMAAL 
GOED WERKEND. 
NIEUWPRIJS + 75, — 


LUXE FM BABY FOON 


î OP LICHTNET., FREQ. 88-104 Mc 
, GROTE GEVOELIGHEID DOOR 


eta INGEBOUWDE MIKROFOON. 
ef LEUKE ORANJE KLEURIGE RON- 
sn DE VORMGEVING. 


PRIJS SLECHTS 45, — 


OVALE LUIDSPREKERS 
VOOR VELE TOEPASSINGEN TE GEBRUIKEN, O.A. AUTO- 


BOXENGATNREMN SDW BEEREN te es os ee oer ed 5 
UNE NEGEERT ce Teese rd oen lee 


PHILIPS VARICAP TUNER VOOR F.M. 


TYPE FD1B MET AFC. UITG. FREQ: 10,7 Mc 
DEZE TUNER KWAM UIT DUURSTE PHILIPS 
frs 


BOUWPAKKET. (168,—). KOMPLEET MET 
SCHEMA. NOG ENKELE STUKS, ..... 29,50 
5-VOUDIG KERAMISCH FILTER 

HIERVOOR 5,— 


eee. 2 PHILIPS VARICAP F.M. TUNER 


on FREQ. 88-108 Mc. UITG. FREQ. 10,7 Mc. 
KOMPLEET MET SCHEMA ....... 15,— 


8-VOUDIG INSTEL UNIT 
amen VOO? VARICAP, AFSTEMMING. POTM. 
EE REGELWAARDE + 40k2. TE GEBRUIKEN 
BRRRBRRR VOOR UITBREIDING Tv. KANALEN EN 
 F.M. AFSTEM-EENHEDEN. 
bene of INSTEL UNIT +8-DELIG SCHAKELBLOK 
SAMEN VOOR 5,— 


IDEM 16-VOUDIG UNIT + 2 x 8-DELIG SCHAKELBLOK 
(NIEUW MATERIAAL) . .. .…..... ee. VOOR 9,50 


PANEELMETER MET SCHAALVERDELING 
ERNIE MN OENE A EL 


VIC. 20 
van STANDAARD 
GEHEUGENCAP. 

5 K RAM. 

UIT TE 

BREIDEN 

TOT 32 K RAM, 

OP DIT MOMENT DE ENIGE PERSONAL-KLEUREN-COM- 
PUTER VOOR EEN BETAALBARE PRIJS ...... 1198, — 
(REGELRECHT AANSLUITBAAR OP T.V.) OOK CASSETTES 
EN RAND APP. LEVERBAAR. DOKUMENTATIE WORDT OP 
AANVRAAG TOEGEZONDEN, 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 


advertentie 


TEK 308 Matyzer 
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DIGITAL 
FAULT FINDING 


De laaggeprijsde 308, 


een begr 


® 


Het is de enige data 
analyzer die een logic state en 
logic timing analyzer, serial 
data analyzer @n een signature 
analyzer in één kompakt en 
lichtgewicht (3,6 kg) instrument 
verenigt. 

De seriële ingang is geschikt 
voor het meten aan RS232C, 
Teletekst- en Viditelsystemen 
en tevens geschikt voor board 
testing. 

Met de parallelle ingangen 
kunnen metingen verricht 
worden aan bussystemen (bijv. 
van een microprocessor of een 
minicomputer). 

De Tektronix 308 heeft een 


het opzoeken van datawoorden | 308 pata Analyzer 


en het uitvoeren van 
vergelijkende metingen, 
waarmee wordt voorkomen, 
dat alles van een systeem 
bekend moet zijn om het defekt 
te kunnen lokaliseren. 

Daarnaast zijn natuurlijk 
aanwezig een: latch mode, 
woordherkenning, pre en post 
triggering, synchrone en 
asynchrone sampling, digital 
delay, pariteitscontrole, timing 
en state display in hex, binair, 
octaal en ASCII. 


ip In service 
ook voor viditel en teletekst. 


| Bedrijf/instelling 

| Afdeling Hed 

| Naam — 

| Funktie 

| Adres 

| 

| le 

| Postcode/plaats 
eee eret 


| Coupon in ongefrankeerde envelop 

| zenden aan: Tektronix Holland N.V. 
| Antwoordnummer 8538 

| 1160 VC Badhoevedorp 


Tektronix 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 
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Á 


UV- Belichtingsunit! 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 

Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 
programmeren tot een 
maximum van 

6 minuten. Als licht- 

bron fungeren 4 ultra- 
violet TL-buizen, van elk 
15 Watt. Deze uitstekende 
unit meet 627 x 306 x 
140 mm. (lxbxh) en 
weegt 9,5 kg. 
Verder is ze 
voorzien 

van 'n 
stevige, 
solide 
matzwarte 
kunststof afwerklaag. 


SLECHTS 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
8 . elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
verkrii Ì inkl. E digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
uw bonte bes en de BTW: voor huis, tuin en keukengebruik. 
handelaar) pocket-formaat 
216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,50/Bfrs. 330 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 
Hondsruglaan 93c. postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 
5628 DB “Eindhoven. (Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 


Telefoon 040- 415547, 273 schakelingen 


COMPUTERBOUWPAKKETTEN 


8K of 16K BYTE CMOS-GEHEUGEN OP EUROKAART 
o.a. voor SC/MP en Junior 


En nu de prijs: 


(De UVL 415 is ook 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


* Accu backup op print, dus uitstekend alter- B WRR WENS 
natief voor floppy of cassette: 12 maanden xk 

(8K) of 6 maanden (16K)!! 
* 64 polige connector volgens Junior-SC/MP 

structuur, maar te wijzigen voor elk ander 


Alle informatie over systeem 
KCE deze zeer specialis- | * Zeer geringe stroomopname: 150 mA (5 V) 
EA tische onderwerpen | * Statisch CMOS-RAM, dus geen kans op sto- 
8 s ringen 
, vindtuinonze60 | * RAM 6116 uitwisselbaar met EPROM 2716/32 
pagina's tellende | SET 3035- 8 8K RAM met ruimte voor 8K 
TE ONE kleurenkatalogus. extra RAM, RAM 6116 of EPROM 
DERMEE 5 SET 3035-16 16K RAM 


Vraag KLEUREN VDU OP EUROKAART 


aan die * Wordt door de computer gezien als 1K nor- 


maal RAM 
katalogus *De RAM-inhoud van de VDU is op een 
ai televisiescherm zichtbaar (24 x 40 karakters) 
via de RGB-uitgangen of via de universele 
PAL KLEURENMODULATOR set 3024 
(UHF-uitgang kan 36) 
* 64 polige connector volgens Junior, maar te 


n in envelop, frankeren als brief en sturen e heele a 
md Eagle International, Ridderkerkstraat 15, ad elias elk ander systeem. _ 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 8 mooie kleuren (ook achtergrond), zonder 
postzegels bij voor de verzendkosten interferentieverschijnselen 
| * Mooie afgeronde karakters ("‘rounding'’) 
SET 3020 Kleuren-VDU 


Naam | 
Straat fi 5 h 
en Ook is een uitgekiend EURO-RACK met buskaarten verkrijgbaar 
Postcode De bouwpaketten zijn verkrijgbaar bij de goedgesorteerde detail- 
handel 
Plaats 


® elset is een Ee Eef ONO van 


elset mice DE LIER 01745-5867 


electronics 
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RINGKERNTRAFO'S 


hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


LAGE 
PRIJZEN 


GEWICHT IS 
_DE HELFT 


SNEL TE 
MONTEREN 


HOOGTE IS 
DE HELFT 


MINDER 
MECH. 
BROM- 
GELUID 


LAGE 
TEMPERATUUR _—__—— 


RER 
BETROUWBAAR 


NULLASTSTROOM 


ZEERLAAG _— MAGN. STROOIVELD 


VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrafo’s vaak toegepast wegens de vele voordelen, Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
L.L.P. heeft deze drempel doorbroken want de |.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de 
oude blikpakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is even goed als van 
de ringkerntrafo's in de bekende |.L.P. versterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven. 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN I.L.P. 


500 VA f 128,— 
@14 x 6 cm 


625 VA f 155, — 


2x9V89A 2x12V 2x15V10A 

2x12V6,7 A 2x15V 2x18V83A 
2x12V50A V53A 8 Vv 2x22V68A 
2x15V40A V44A 2V 2x25V60A 
2x18V33A V36A SV 2x30V50A 
2x22V27A V32A 0 Vv 2x35V43A 
2x25V24A V27A 5 V 2x40V38A 
2x30V20A V23A Ov 2x45V33A 
2x35V1,7 A V20A 5 V 2x50V30A 
2x110V0,55 A 10 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 stuks t/m 5000 VA. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amster- 
dam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektr. cen- 
trum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, 
Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése/E.H.S, Delft, ECD Delft, v.d, Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden 
Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de 
Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de 
Boer Eindhoven en Helmond, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE Dokumentatie en verdelerslijst aan te EE Zand 9, 2000 Antwerpen 
vragen bij de importeur N.V. tel. 031/312134-212281, telex 34643 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 


LL.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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LD ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 5 
WEERSTANDEN '/: W p waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen 
6,5 mm, 5% KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
waarde assortiment 63 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelt, de samenstelling van de 
wi Wa W3 waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven. 
10 10 20 40 Kl K2 K3 Netjesen per waarde afzonderlijk verpakt 
12 3 a 49 pF 5 10 20 pe Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
15 5 10 20 1,5pF 8 5 10 inbegrepen (f3,-—-) 
18 3 5 10 2,2pF Bend, =20 
22 10 20 40 3,3pF 3 5 19 _Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
27 Q 3 5 10 4,7 pF 5 10 20 TypeAl heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 vakjes van 
33 0 5 10 20 6,8pF 3 5 10 31 x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
39 « 3 5 10 10pF 10 20 40 type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
47 Q 10 20 40 12pF 3 5 10 _f96,— (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
56 Q 3 5 10 15pF 5 10 20 typeenkleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 
68 6 5 10 20 18 pF 3 5 10 (bestelnr. AC). 
82 0 3 5 10 2apF 10 20 40 Korting bij gecombineerde afname 
Jon ed He sp ed 27 Là 5 in ae Boven f 250— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle prijzen zijn 
1500 30 or 40 Soor Be ue Boven 500,— 5% met nog hogere korting inclusief 18° BTW 
180 Q 5 10 20 DA tink 
Ee 8 es be, en pd De 1 Sn 2 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities. 
68 pF ie) 10 20 
330 @ 10 20 40 82pF 3 5 10 
390 el 5 10220 100 pF 10 20 40 CSA TANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
47200 18 40 80 |120pF 3 5 10 | ELCO's5mm 5 x 20 mm MATERIAAL 
580 10 <20. 407 |-19CPE 5 10 20 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
820 @ 5 10 20 | 18OPE Se Dette pE/V T1 T2 T3 | 500mA,1A,2A, 3Aen 5A en D1 D2 D3 
iK 30 60 120 | 20 pF 10 20 40 1/35 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
12K jo 20 40 | 270PF 3 sE 10 2,2/25 En Lee soldeerlip 10 20 40 
15K 20 40 80 | S0PF 5 0 20 2,2/35 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 rubbertule 5 10 20 
LBK 10 20 40 | SPE Bier Of 42/10 3 __5 10 | aant.p.waarde trekontlasting 3 5 10 
22K 30 60 120 | $ZOPF 10 20 40 4,7/16 5 40 20 5 10 _20 Silpad TO-3 
27K 10 20 40 | SeOPF 3 5 10 4,7/25 3 SATO totaal 40 80 160 (bv 2N3055) 8 5: 10 
3.3K 20 40 go | S80pF 5 10 ee 10/6,3 5 10 20 prijs incl. ass. doos Silpad TO220 
3,9K 10 20 40 de RE A En bd 10/16 8 8 40 12- 19,- 34- | (bv TIP41) 5 10 20 
4.7 K 30 60 120 n 22/6,3 3 5 10 bestelnr S1 S2 S3 Silpad TO126 
5.6K 10 20 40 1,5nFf 3 5 10 47/6,3 3 A (1) (bv BD137) 3 5 10 
4 2,2nF 5 10 20 100/3,15 3 5 10 i ieri 
6,8K 20 40 80 3 3nF 3 5 10 isolatiering 15 30 60 
B2K 10 20 40 4 7nF 5 10 20 totaal 46 85 170 bout M3 x 8 10 20 40 
10K 30 60 120 6'BnF 3 5 10 prijs incl. ass. doos RUBYCON RADIALE bout M3x12 10 20 40 
12K 5 10 20 jonF 5 10 20 39,- 66,- 123,- ELCO’s Moer M3 20 40 80 
15K 10 20 40 bestelnr T1 T2 T3 Koellichaam 
18K 5 10 20 | totaal 184 350 700 vn Eee pz | T0220/126 91 6510 
22k 15 30 60 | prijsincl. 3ass. dozen OPTO p Totaal 127 250 500 
27K Be 10 20 39,- 63,- 112, 1/50 10 20 40 $ \ 
33K 10 20 40 | bestelnr. Ki K2 K3 type assortiment 2,2/50 10 20 40 prijs incl. ass. Toet asks 
39K 5 10 20 O1 O2 03 4,7/50 10 20 40 Oni Oi 
47 K 15 30 60 EVOX MMK C's 7,5 mm 3mmrood 10 20 40 10/35 10 20 40 bestelnr Di D2 D3 
56 K 5 10 20 ’ Smmgroen 5 10 20 22/35 10 20 40 Silpad's: vervangen micaplaat- 
68K 10 20. 40 | (vervangt slr MKH/MKM 3mmgeel 3 5 10 | 47/35 10 20 40 | jes + koelpasta met voordeel 
82K 5 10 20 en Is geisoleer Smmrood 10 20 40 100/16 ] 10 20 
100K 15 30 60 waarde assortiment S5mmgroen 5 10 20 100/35 3 5 10 AFSTANDSBUSSEN 
120K OE Pen Mi M2 M3 Smmgeel 3 5 10 [ 220/16 B JOAO inwendig @3,6 mm (voor M3 
150K 5 10 20 InF 10 20 40 LED-houder 10 20 40 220/35 3 5 10 bouten) uitwendig 7 mm van 
180K 3 5 30 Il Tsaf 4 SB 40 voor 5mm 470/16 5. 1020 3 Um 20 mm PER MM 
220K 10 20 40 | 22nF STD “20 LED-houder 5 10 20 | 470/35 5 10 20 | OPLOPEND, 25,30, en 35 
270K 3 5 10 | 33nF 3 5 10:0| VoRrSmm totaal Rf Pee A 
330 K 5. 30 720 47nF 5 10 20 LDR 3 5 10 prijs incl. ass. dozen gesorteerd naar couranthei 
390 K 3 5 10 6.8nF 3 5 10 MCT 2E 49,- 87,- 160,- | Assortiment Al A2 A3 
470K 10 20 40 1onF 15 30 60 opto-coupler 3 5 10 bestelnr R1 R2 R3 totaal 200 400 800 
560K 3 5 10 12nF 3 5 10 Totaal 57 110 220 prijs incl. 2 ass. dozen 
680K 5 10 20 | <5nr nt ete Sd de besteln MRE pe 
B20K be Si 0, 18 nF 3 5 40 dd e= r. 
1M 10 20 40 nl 1 4 bestelnr o1 02 03 
totaal 576 1140 2280 ene 3 ri 10 BOUTEN/MOEREN/ 
prijs per weerstand 33nF 5’ 10 20 RINGEN 
0,05* 005“ 005 | 39nF 3 5 10 | TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
prijs incl. 5 ass. dozen 47 nF 10 20 40 type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
46,- 74,- 131,- 56nF 3 5 10 Hi H2 H3 bout M3x8 10 20 40 
bestelnr. Wi W2 W3 68nF 5 10 20 [ BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W 50 100 200 |boutM3xi2 20 40 80 
82nF 3 5 10 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 bout M3x16 20 40 80 
METAALWEERSTANDEN Bludiá 15 30 60 | BD135 NPNtrans.45V1A12,5W 5 10 20 |boutM3x22 10 20 40 
VaW 1% 50 PPM E24 150nF 3 5 10 BD136 PNPtrans.45V1A12,5W Kc] 5 10 bout M3x30 5 10 20 
IS 4 Gn 220nF 5 10 20 IN4148 _Si-diode universeel 25 50 100 bout M3x40 5: 10° 20 
Samenstelling zoals bovenvermel- Beels 3 5 10 BAX13 _ Si-diodelage lekstroom 10 20 40 | moer M3 100 200 400 
de W1, W2 en W3, echter aange- BeEAMlg Be t0 20 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 vulring 100 200 400 
vuld tot de E24 reeks (121 waar- BANEN 128 245 490 IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 fiberring 10 20 40 
den) prijs incl. 2 ass. dozen IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 veerring 5 10 20 
MF1 MF2 MF3 64,- 113,- 209,- i 123 245 490 totaal 285 570 1140 
totaal 769 1417 2810 bestelnr M1 M2 M3 toine prijs incl. ass. doos 
prijs incl. 10 ass dozen prijs incl. ass. doos 49,- 86,- 162,- 16,- 27,- 49. 
154,- 249,- 447,- bestelnr H1 H2 H3 bestelnr B1 B2 B3 
bestelnr. MF1 MF2 MF3 ZENERDIODEN 


500mW HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 


INSTELPOTMETERS | E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 & INDUSTRIE- (dus W1, P1, Kt etc). Normale (assortiments)prijs f 463,- 
10 MM LIGGEND waarden) Speciale prijs f 385,- incl. BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 
E3-reeks 100 Q -1M assortiment Z1 22 Z3 ASSORTIMENTEN 4 
assortiment P1 P2 P3 aantal per waarde Het Lab -assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
aantal per waarde 5 10 20 Ass. Metaalfilmweerstanden (dus W2, P2, K2 etc.) Normale (assortiments)prijs f 794— 
5 10 20 totaal 120 240 480 zijn hierin niet opgenomen Speciale prijs f 635,- incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 
totaal 50 100 200 prijs incl. 2 ass. dozen el p 
prijs incl ass doos 45,- 80,- 147,- ot geldt op fsd mie Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
29,- 53,- 99,- Zi 22 z3 en ko n res (dus W3, P3, K3 etc.) Normale (assort nts)prijs f 1455, 
P1 P2 P3 7.20e k Speciale prijs f 1090, incl. BTW ( @ korting). Besteinr. IN. 
HOE TE BESTELLEN (partikuheren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) jk Ki X 
per postgiro nr 27 79911 of Amrobank Hilversum nr 44 91 03927 t‚n v Post Electronics Hilversum Prijzen in Belgische francs = prijzen in guldens x 16 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics. antwoordnr 247, 1200 VB Hilversum 
2) onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden ! 350, f 10, verzend- en rembourskosten? 


HOE TE BESTELLEN (bedryven en instelingen) 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) Pm 

2) op rekening (schriftelijk of per telex) Adm en verzendk beneden f 250 f 12,50 POST EL ECT m JONICS Setvice 

Voor Belgieals boven. miv deze rekeningnrs Kredietbank 414 00S,7001-01 

PCR 000-000-5808-B5't.n v Electro Service Mechelen Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774* telex 73415 Tel. (015) 209575", telex 34093 


ok 
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Weerstanden soecic! Geheugenst unt 


Koolfilmweerstanden '/4W 5% 1+ 16+ 100+ 
Et2reeks 10... .. 10MO hide ad 
100p/w f 3,90% 2.000 mix f 3,25% Low-power static RAM 450nS 

los’ verpakt per 100 ese 2114Ccmos) f 13,25 f 10,60 f 9,30 

veervouden van 3 
2000 p/w f 2,83% 20.000 mix f 2,48% En ende gets on pn 
optape verpakt per 1000 100.000 mix f 2,12% d d ee 
veelvouden van 1000 en 2000 Dynamic RAM 200nS 

Metaalfilmweerstanden '/4W 1 % 4164 f47,20 f 41,30 f 35,40 
50 ppmE 24 reeks 100 . . .1MQ Et at Jo 


2716EPROM f 19,90 f 17,70 f 15,50 


100p/w f 11,50% 2.000mix f 9,20% 
op tape verpakt per 100 10.000 mix f 8,05% 2732EPROM f 35,85 f 31,85 f 27,90 
veelvouden van 100 2764EPROM f 79,65 f 70,80 f 61,95 


1000 p/w f 7,23% 20.000 mix f 6,20% 
op tape verpakt per 1000 100.000 mix f 5,58% 

veelvouden van 1000 
Keramische kondensatoren (waarden zie adv. assort.) zijn gelijk ge- 
prijsd als de metaalfilmweerstanden 


PIHER instelpotmeters 10 mm 
liggend E 3 reeks 


6502 uP f 31,85 f 28,30 f 24,80 
6522 VIA f 29,20 f 25,95 f 22,70 
S6532RIOT f49,80 f 44,25 f 3870 
6545CRTC f69,00 f 61,35 f 53,70 
6551 ACIA f 38,85 f 34,50 f 30,20 


6802 uP f 29,75 f 26,45 f 23,15 
6821 PIA f 9,95 f 8,85 f 7,75 


25 p/w f 0,70p.st. 500 mix f 0,57 p.st. 
â 8 voelvoudsraarven 25 6850 ACIA f 11,95 f 10,60 f 9,30 
100 p/w f 0,50p.st…. 2.000 mix f 0,43p.st. 8678 karakter- 


veelvouden van 100 
20-slags cermet-instelpotmeters 
E3 reeks 


generator7x9 f 29,20 f 25,95 f 22,70 
Grotere aantallen op aanvraag. 
PRIJZEN INCL. 18% BTW 


10 p/w f 2,95p.st. 200 mix f 2,65 p.st. 
veelvouden van 10 APRI L-SPECIALS 
100 p/w f 2,12p.st. 2.000 mix f1,82 p.st. 


(alleen geldig in april '82) 


11 4 stuks 2716 + 16 stuks 2114 L f 167,00 
111 6502 + 6522 + 6532 f 98,00 
1v 16 stuks 4116 f 122,00 


Bestelwijze: zie advertentie assortimenten 


veelvouden van 100 
Grotere aantallen op aanvraag. Prijzen incl. 18% btw 


APRIL SPECIALS 


(alleen geldig in april '82) 
‚E12 reeks koolfilmweerstanden 
VaW5% 100 ...1MOf149,- 


Alle waarden (61) 100 stuks elk; totaal 6100 stuks 
Bestelwijze: zie advertentie assortimenten 


POST ELECTRONICS Heco Service 


Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40. 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774*, telex 41605 Tel (015) 209575“. telex 34093 


POST ELECTRONICS Hectro®Service 


Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40. 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774*, telex 41605 Tel. (015) 209575”. telex 34093 


APRIL-SPECIALS 


(alleen geldig in april 82) - zie nevenstaande assortimenten advertentie 


zonder metaal 


v Hobbyassortiment + metaalfilm- ar sean 
GG JAAR assortiment MF1 (‘/eprijs) f 462,- f 347, 
v: Laboratoriumassortiment + hb 
PROTON metaalfilmassortiment MF2 ('/prijs)f 759, f 573, 
vi Industrieassortiment + metaal- 


— é 
assortimenten, (seine te 00 ore tore. 
vin 24 lege assortimentsdoosjes 


In de afgelopen jaren zijn meer dan 4500 bedrijven en kl n- ' e 
hobbyisten overgeschakeld op PROTON assortimen- Eeen Spes) n : pi, 
ten. INWI +K1 +M1+R1 (20% korting) f 158,- 


Niet alleen vanwege de zeer lage prijzen, maar ook door de ; 6 in 

uitgekiende samenstelling. Met name voor bedrijven geldt \ Wiltu de kat eerst uit de boom kijken? 

het argument, dat het aanzienlijk minder tijd vraagtom het _W2 assortiment koolfilmweerstanden (totaal 

basispakket electronische komponenten voor service, ont- i 

wikkeling of kleine produkties in één keer te bestellen. Toch 1140 st. in 5 dozen f 49,- 

is er nog een veelvoud van die 4500 gebruikers, die nog 

nooit een PROTON assortiment hebben gezien. Daarvoor Hlectro Service 
Kleine Nieuwendijk 40. 2800 Mechelen 

Tel. (015) 209575“. telex 34093 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774*, telex 73415 


hebben wij nevenstaande ‘april-specials’ samengesteld. 
Bestelwijze zie adv. assortimenten 
LET OP: alle prijzen zijn INCLUSIEF 18% btw! 
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vanaf 22.000,— BF (incl. BTW), uitbreidingen: cassette; 
floppy disc-drive, printer, 


IC MICROSHOP 


COMMODORE BUSINESS & 
SERVICE CENTER 


3500 hasselt tel. 011/ 227701 
1040 brussel tel. 02/ 5138890 
2000 antwerpen tel. 031/ 37 25 78 


gouverneur verwillighensingel 4 
handelsstraat 22 
amerikalei 135 


Openingsuren: Maandag tot vrijdag van 13.30 tot 18.00 uur 
en op afspraak 


ALARMSYSTEEM 
AUTO-PAGE 1100 


Een alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van de portieren. De Page-1100 heeft 
ook een uitgang voor een sirene, Bereik + 1500 meter, 

Ook als oproepsysteem te gebruiken. 


KUNSTMATIG 
ZONS OP-/ONDERGANG ON 


Met deze lichtregeling kunt u het licht aan en uit laten gaan met 
een tijdsduur van 4-30 min. 

Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. 

prijs print plus onderdelen 

Aanvulling voor 1 TL-buis 

Aanvulling voor 2-3 buizen in voorber: F, aanvr. 


TDA 2108 69, — Xtals 
MM 5369 7,95 1 Mc 
LM 1886 25,— 1,75 Mc 
TL 084 5,25 57,6 Mc 


MK 50398 49,50 
MK 50395 49,50 
SAA 1900 48,50 
SAB 0600 12,50 


Thomson ruisonderdrukker met Telefunken High-Com modulen 
bouwset (zolang de voorraad strekt) prijs f 169,— 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet, f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel: 010-66.64,02 van 
ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 
afspraak ). 


advertentie 


headers 


Een eenvoudig produkt, maar de gewenste uitvoering 
is bijna nooit standaard leverbaar. 
Interkontakt levert headers, waarbij de afmetingen 
A, B, en C naar keuze bepaald kunnen worden 
(17 penlengten in 5 oppervlakte behandelingen 
standaard), met een levertijd van 2-3 weken 
indien niet voorradig. 

Door een uitgekiend produktieproces is alleen de 
penlengte, de oppervlaktebehandeling en het totaal 
aantal pennen per order prijsbepalend. 
Raster, enkel- of dubbelrijig, 2- of 50-polig, 
haaks, recht of elke andere hoek tussen 0 en 90°; de 
doorgangsprijs blijft gelijk. 

Specifikatie: aantal polen - 2 t/m 50, enkel- 
of dubbelrijig (O,1” raster) 
materiaal: fosforbrons kontakten + 
glasvezelversterkt Noryl® 
Kontakt-oppervlakte: 1,2/0,75/0,40/0,25u goud over 
2u nikkel of Optalloy vertind (2u) 
uitdrukkracht kontakt ->4 kg per pen. 
raster - 0,1”/0,2°/0,3”/0,4” 


VOOR DOKUMENTATIE EN MONSTERS: 
BEL INTERKONTAKT 04979 - 753 


Het is mogelijk dat wij telefonisch moeilijk 
bereikbaar zijn. Dit ligt niet aan Interkontakt maar aa 
de kwaliteit van het PTT-systeem in onze regio. 
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Dossier nr. 17 : accountant 


”Met 250 klanten 
was ik een”overbezette” accountant. 
Door de TRS-80 microcomputer 
kon ik mijn klantenkring verdrievoudigen? 


Ee m 


“Hoewel ik mijn klanten- P h 
antal van 250 voor uitbreiding ’ ze 
(atbaar vond, is en blijft heteen 
eit dateen mens maar 1 hoofd | 
an 2 handen heeft. Nu zitten er 
jan boekhoudkundige operaties 
eel verplichtingen en specifie- 
e problemen vast, die je niet 
en-twee-drie oplost… tenmin- 
te op de klassieke manier. Er 
noest dus absoluut een nieuw 
ysteem komen. En dat vond ik 
jij de TRS-80 van Tandy” 


Tandy hielp deze accoun- 
ant aan de meest efficiënte 
plossing. Met een microcom- 
puter die alle administratieve 
an boekhoudkundige gege- 
jens verwerkt. Die ook finan- 
iêle overzichten opstelt, 
Jebiteurenrekeningen op- 
laat, facturen en salarissen 
iitrekent, klantenbestanden 
an regelmatig uit te zenden 
rieven memoriseert. 


Deze microcomputer is 
eel eenvoudig in het gebruik. BRIPEDRPRERR, 
=n precies afgestemd op alle PEES 
ictiviteiten van professionele 
f persoonlijke aard. 


Tandy staat Nr.l op de 
nicro- informatica markt. p er DK 
)nze TRS-80 microcomputers zijn namelijk bijzonder prestatierijk: snel, rf VL 
etrouwbaar en bovendien helemaal niet duur. si LOS 
Ons distributienet wordt gestadig groter en krijgt volop steun van RS Sl 
en wereldwijd bekende organisatie. ° Se a 


TRS-80. Een microcomputer-keuze vanaf 1.995 FI, 
nclusief BTW 18%. Plus alle benodigde software. 


Taamel 


TRS-80 


[he biggest name in little computers 
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advertentie 


Ë apple computer 
BESTELLEN, MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


2,4 M Byte floppy disk systeem met ZXV4 controller van 
SVA en twee Toshiba DS-DD 8” drives. DOS 3.2 en 3.3 
compatibel autoboot. Opties PASCAL start up, 
CP/M start up. Uit voorraad f. 8.250,00. 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


COMMODORE VIC 20 COMPUTER 


VIC-20 COMBUTERME Nese) 2e vendo ante tor win p 

VIC-1530 CASSETTERECORDER ......... 229, — 
VIC-1616: RRINTERWEREN ae Ed ders edna end 1299, — 
VIC-1540 SINGLEFLOPPYDISK 170 K ...... 1995, — 
VIC-1210: ZKERAMEEEL TES ace ete aarts ata atd 149 — 
VIC-1110: 8K RAM 5 0e oe oe rate eN 219, — 
VICE4AA1, ABKERAMIEERNS Bozen eze voe otd ore Ke helte 349, — 


VIC-1212 


VIC ROM-SPELLETJES 
ROAD RUNNER. ............… 


VIC-1903 


VIC-1904 SUPERSLCOT ………. …. … „ses on ee 89, — 
VIC-1905. PAGKMAN sns on ere oee en wee 89, — 
VIC:1907 :SUPERILANDER «75 7. oorsran oon ae 89, — 
VIC-1909 NIGHT DRIVER........s... 00 5 


VIC CASSETTE PROGRAMM'S 
DEMONSTRATIE sot oosten oe oe 


VIC-1610 


V1C:1620”"KLEUB/GEBUIDEREN ie 0. eeoret, sen 35,— 
VIC-1630: ‘SPECLETJES Isen 45 ae aonce de are 35, — 
VIC-1640 ADRESSEN, ............ 40 35,— 


PRIJZEN INCLUSIEF 18% BTW 


Alles uit voorraad, staat demonstratie klaar. 


STUUT en BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


3 digit paneel meter in behuizing. Meet- 
bereiken 0-1 V, 0-10 V, 0-300 mA niet 
continu. Voedingsspanning 7-10 V. Com- 
pleet gebouwd ........... f 69,50 


Voor de auto 


B181 ruitenwisser interval 
schakelaar .......... f 31,50 


Dimmers enz. 


B05 6A,ook voor motoren ...f 39,50 
BO6 10A, ook voor motoren ... f 48,50 
B120 inbouw sensor dimmer ...f 39,50 


B86 Trappenhuis automaat 
2sec... 30 min. max. 2,5 A f 39,50 
Modelbouw 


867 scheepshoorn ........ f 13,95 
B43 stoomtreingeluidsgenerator f 69,95 
B41 modelspoorbaansnelheids- 


POOONEE Ar Bre de oee f 41,95 
B125 blokbeveiliging, voorkomt 

DOORBIN ete v oen te De t 77,50 
B95 H.F.treinverlichting ....f56,50 
B73 acculader voor NiCad en 

loodcellen .......... f 19,75 


Opperman catalogus 


Alle mogelijke elektronica bouwpakketten 
enz, 540 blz. Obij onsafgehaald f 8,50 
Oper post bezorgd f 12,50 


Welkom bij RBE 


Dagelijks van 9 tot 6 open behalve dinsdag. 
Ons adres: 


Boslaan 279, 
2224 HG Katwijk aan Zee. 


Liever bellen? 01718-74303/16747. Of 
Viditel 355 048 


Catalogus bestellen? 


f 12,50 overmaken op postgiro 16.64.425 
tnv RBE onder vermelding ‘Opperman 
catalogus’. 


Bouwpakketten bestellen ? 


Wij leveren door geheel Nederland onder 
rembours of vooruitbetaling. Minimum 
order f 30,—, rembourskosten minimaal 
f 785. 

Bij een bestelling van minimaal f 100,— 
de Opperman catalogus gratis. 
Vooruitbetaling: postgiro 16.64.425 RBE 
Katwijk. Levering onder rembours: bellen 
(01718-74303/16747) of schriftelijk be- 
stellen met brief(kaart). Geen postzegel 
nodig als u adresseert: RBE, antwoord- 
nummer 67, 2220 VB Katwijk aan Zee, 


LOPPERMANN 


LCD-Thermometer 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd 
met de nieuwe temperatuur sensor KTY 10 
van Siemens. De voeler wordt met 2 ade- 
rige kabel aangesloten, zonder afscherming. 
Zonder bijstelling kan de kabel tot + 30 
meter worden verlengd. 

Voeding 9 Volt batterij. 

De sensor KTY 10 is ook los leverbaar, 

f 2,50 per stuk. 

van * —50° tot + +175°C. 


Compleet f 245, — in bouwpakket 


Trafo's 220 V Primair. 


Spanning:0-6-8-10-12-14-16-18-24 V 
0,5 A t22,— 


Trafo's kunnen ook op maat geleverd 
worden. 


Voor de camping. 
B98 12 V voeding voor TL buizen 


RORAO WI 57e ete ene ft 31,95 
B301 Gas sensor voor Butaan 

12 V compleet ..... . f 149, — 
B103 Gas sensor voor 220 V in 

bouwpakket... .... f 78,95 
B176 Spanning omzetter 12 V 

naar 220 VIA ...... f 199, — 
Netvoedingen. 


B18 12Vof18V1Aincl.trafo f 32,85 
B36 12V 100mAincl.trafo f 2285 
B50 2-30 V 3 A str. en sp. regelb. 

incl. potmeters en koelmat. f 89,50 
B50 kompleet in kast met meters en 

toebehoren in bouwpakket f 245, — 
B501 24-0-24 V 2,5 A kortsluitvast 

met potm. en koelmat en 

WEG tE eN f 125,— 
B64 6.…12V 300mA mettrafo f 34,45 


B16111.…18V1Amettrafo f 32,85 
Huis beveiligingen. 
B122 Kojak sirene 12 V incl.l.s. f 28,75 


Buiten luidspreker hiervoor í 32,50 
Robuuste sleutelschakelaar f 21,95 


Reed schakelaar opbouw tf 9,95 
B157 Tijdvertraging ........ f31,95 
B116 Ultra sonore zender ... . . f 32,— 
B117 Ultra sonore ontvanger ... f 51,50 
B158 Gecodeerd deurslot .. „. . f 65,75 


voor meer ideeen bestel dan de katalogus. 


Radio Bosplein Elektronica 
Boslaan 279, 2224 HG Katwijk aan Zee 


advertentie elektuur april 1982 — 4-83 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


ACORN ATOM 

Onbetwist de meest 

micro-hobbycomputer 

moment, Leverbaar 

gebouwde versie, 

ACORN HARDWARE: 

— geheugen van 2K tot 12K RAM 

— 8K tot 16K ROM 

— 6502 microprocessor 

— cassette interface enz. enz, 
excl, BTW 


. f 699, — 


Dr £10 == 
\ if 985— 


populaire 
op dit 
in kit- en 


PRIJZEN ACORN HARDWARE: 

ACORN ATOM kit 8K ROM + 2K RAM 
ACORN ATOM gebouwd 8K ROM + 2K RAM 
ACORN ATOM gebouwd 12K ROM + 12K RAM 


EUROCARDS EN MODULES 


(binnenkort leverbaar): 

6502 single board controller 

prestel VDU card 

Analogue interface 

Lab. interface 

80 chr. per line VDU 

64K RAM kaart 

Deze kaart heeft geen extra voeding nodig. 
Intern uit te breiden tot 128K. 


excl. BTW 

excl. BTW 

excl. BTW 

f650,— excl. BTW 
prijs nog niet bekend 

f 395, — incl. BTW 


ACORN ATOM DIVERSEN 
lincl. BTW 


64p. male connector . . 
64p. female connector 
26p. male connector . . 
26p. female connector 


ACORN 
COMPUTER 


Voeding (8 Volt) .. . . 


ACORN SOFTWARE 


Software op cassette: 

Cassette nr. 1 — Asteroids, Sub hunt, break out 

Cassette nr. 2 — Dogfight, mastermind, zombie 

Cassette nr, 3 — Rat trap, lunar lander, black box 

Cassette nr. 4 — Star track, four row, space attack 

Cassette nr. 5 — Invaders, Wumpus, Reversi 

Cassette nr. 6 — Dodgems, Simon, amdeba 

Cassette nr. 7 — green things, ballistics, snake 

Cassette nr. 8 — Stargate, gomoku, robots 

Cassette nr. 9 — Snapper, minotaur, babies 

Cassette nr. 10 — Break out, mastermind, snake, simon, moon, 
hectic, ski-run, track squash, bombs-away 


Atom Business (hierbij is het Business Book: onmis- 
prijs f 15,— 


Schaak 


Soft VDU 

Desk Diary Maths pack nr. 1 

Atom Databasse Maths pack nr. 2 

ALLE CASSETTES f 19,50 PER STUK, inclusief handleiding. 


tel:050-129374 


ACORN SYSTEEM 3 COMPUTERS 


Acorn systeem 3 
(a), in Basic 
vorm, met een 
enkele floppy 
= _ u disk. De hard- 
ware bestaat uit een behuizing (card frame), achterkant met 4 
sockets, 6502 CPU, VDU interface, 8K RAM, Floppy disk module 
(5A''), DOS en 4 K Basic. 
Dit systeem is speciaal bedoeld als ontwikkelsysteem, en als hoofd- 
post te gebruiken bij het ECONET systeem. Ook voor classicaal 
onderwijs. Voor verdere gegevens kunt U bij onze computeraf- 
deling terecht, 
Prijs systeem 3a (inclusief frontpanelen, connectors, 
RS en:behuizing) … a ses ove sue acer oo + f 5700,— excl. BTW 


DE ACORN ECONET 

Dit systeem is ook geschikt voor onderwijsdoeleinden. (zie ook 
Acorn systeem 3) 

Dit systeem is bedoeld om tot max. 255 Acorn Atom systemen, 
met elkaar te laten communiceren. 

Nadere gegevens en uitleg bij onze computerafdeling. 


MONITOREN 


AANBIEDING: zwart/wit monitor 9’ 
9" groen 
12" groen 
12” oker 


NU f 395, — incl. BTW 
f 595, — excl. BTW 
f 795, — excl. BTW 
f 895,— excl. BTW 


PRINTERS 

OKI/MICROLINE 80 f 975,— excl. BTW 
diverse EPSON PRINTERS uit voorraad leverbaar tegen ZEER 
GUNSTIGE PRIJZEN, 

nadere informatie bij onze computerafdeling. 


ACORN LITERATUUR 


— Getting aquainted with your Acorn 
— Acorn Magic Book 
— Acorn Business Book 


f 29,50 incl. 
f 12,50 incl, 
f 15,— incl. 


DISKETTES/VERBATIM 
5h' diskette Verbatim f 10,35 per stuk incl. 
f 95,— per stuk incl. 
f 13,95 per stuk incl. 


f 125,— per 10 stuks incl. 


8" diskette Verbatim 


DIGITALE/LCD 


THERMOMETER 

NIEUWE UITVOERING (incl. 
sensor) f 136,50 incl. BTW 
nu met een nieuwe meetprobe, 
en een snellere responsie voeding 
9 Volt batterij, de kabel kan 
verlengd worden tot £ 30 meter. 
temp. bereik van + 50°C tot + 
+175°C. N.B. losse sensor en 
meetprobe ook leverbaar. 


DIGITALE 
PANEELMETER 


(gebouwde versie) incl BTW 


f 99,50 


afmeting: 63 x 40 mm, 13 mm 
hoge cijfers 

spanning: 6-12 Volt, 1 mA 

wordt geleverd incl. frontpaneel. 
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erde hdd ed Le Ee 


Des ELECTRONICA 
5, 


In prijs verlaagd: 


SCI 8003 
300 baud modem 


* full duplex * geschikt voor A en B zijde 
* auto answer * in eigen fabriek vervaardigd 
* CCI TT V 24 interface * PTT goedgekeurd 

* kieslijn volgens V 21 norm * alle elektronica op één bord 
in metalen behuizing 


© 


Ì aluw 
F onderdelen 
| maar 
Look voor n 

|___ Vic-20v0,’ 
1 of 
Ln scanner 


ook telefonische orders 


| 


en 


L 


prijs f 1250,- 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
k (bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


Stock Go 
International 


Energielaan 7 — 5405 AD UDEN tel. 04132-65551 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. if 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 


De telex: 50409 
ÜÜ nnn nn nnn 


Het orgel voor degenen die hoge muzikale 
eisen stellen 


Kompakte en elegante kast. 


Uitgebreid gamma muzikale variatie- 
mogelijkheden. 


Vele soloregisters, echte sinus-sound, effekt- 
piano, string-orchestra en electronisch 
programma-geheuen. 


® Het grote orgel met de professionele stijl 

® Probleemloos zelf te bouwen 

® Aantrekkelijk geprijsd. 

Wilt U meer weten over de nieuwe HELIOS, vraag 
dan nog vandaag onze kostenloze informatiefolder 


aan. Of laat U de HELIOS in onze schowroom uit- 
voering demonstreren 


u) WRS) 


België: WERSI electronic nv/sa, 
Industriepark, 
3980 Tessenderlo, 
Tel. 013/66.31.06 (2 1.) 


‚… WERSI electronic B. V 
Zuiderinslag 4, Postbus 106, 
3870 CC Hoevelaken, 

Tel. 03495-37111 
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TN ee EE rn, 


4516 


74LS183 74c901 18 | BC 558 SAB 3021 228 | TDA2560 130 


VELLEMAN KITS 


4517 195 74LS190 37 | 74c902 18 | BC 559 5|SAB3023 267|TDA2576 159 > ; 
4518 36 74LS191 38 | 74c911 337 | BO 15 23/ SAF 1032 « 279f TDA2581 99[N.K1682 Microprocessor Timer-kit 3239 
74 32 SAF 103: 103 99 | N.K 2574 Universele 4 digits Up/Down 
4519 30 LS192 74c912 337 [BO 124 53 9 TDA 2582 
4520 43 74LS193 33 74c915 52 [BD 131 32| TAA300 248|TDA2591 153 teller met geheugen 1739 
4521 91 74LS194 34 74c992 166 BD 132 34 | TAA 320 A1 | TDA2593 153 | N.K615 High Précision Quartz Stopwatch 
4522 60 74LS195 35 74c923 182 [BD 135 KE LAN Dn Ae TDA 2610A 1 8e Hp aen see 
4526 40 74LS196 30 | 74c925 228 [BD 136 12 TDA2611A 54 niversele Start/stop Timer 
4828 36 | vatszai 3e | Jacors 28 ani 1sltpaiors z|ILALI ISINK2032 DioitsieParseimers, 015 
4528 36 74LS221 74c927 228 |BD138 12 TDA 2620 : igitale Panee r 
4531 33 74LS240 48 74c928 228 BD 139 12 | TBA 120T 36 | TDA 2631 175 | N.K 2557 Digitale Thermometer 1449 
4532 52 74LS241 48 14 | TBBA 240 99| TDA2640 115 [| N.K 2542 1 Digit Counter 379 
SERIES BD 140 64 
4534 275 74LS242 48 LINEAIRES BD 142 41 | TBA510 103 | TDA2652 226 bri zere jopie Mats ner 1236 
4538 65 74LS243 48 TBA 520 105 11 : m Stéréo decoder 625 
4539 43: |. “74LS244 48 EAS 8 Ered el enden oo Le aso0 AAO NK 2555 “Digitale fmaverdetsiter voar 
4541 72 74LS245 102 | Ca3080 39 |BD 182 60 | TBA 540 102| TDA3500 392 ontvangers 1979 
45565 28 74LS247 40 CA3083 42 BD 183 42 | TBA 550B 79 | TDA3501 398} N.K 2566 3 kanaals kleurenorgel 1072 
4556 31 74LS248 49 CA3086 31 BD 185 20 [| TBA 570A 47 | TDA3502 398 | N.K2544 Complex sound generator 452 
4557 132 lt zel CA 3130 45 BD 203 33 | TBA 720A 80 | TOA3510 413 KE opt rds 14 h lln voeding ee 
4585 25 | 7 1 2 CA3140 30 |80 230 20 | TBA 730 77|ToA3520 —|N. niversal préamplifier 
74LS253 30 gele 38 |8D 232 39 | TBA 750C B5 | TOA3540 — ['N.K2572 Universele stéréo DE 
TT.LLS. 74LS257 30 | cA3161 73 |BD 223 20 | TBA 760 69[TDA542 — | \ Kk 257 ese ef é 
LRE erdee. 90 CASE KA BOLS 20|rgagoo 35|TDA3560 413|N-K2573 Stérdo RIAA correctie- Bas 
Zalen De arn SO AtE zel Eert 20 [TBA810 47 TDA4000 120 N.K611 7 watts versterker 328 
74LS02 12 | 74LS273 61 | so42P 65 |BD 241 20 [ TBA 820 62| TDA4050 77| ril kar 661 
74L504 12 74LS275 133 95H90 450 BD 242 20 [TBA 830 171 | TOA4100 131 N.K 1716 20 Watts Monolitic Amplifier 
Ho Bla Ho DE ZEN ODA Mn a 
VUAA180 85 TBA 900 80 | TDA 4260 296 
Hes WI Ze 2 |avsiorsze [204 frons 102|TDA hej HE 
Ì 79 TBA 920S 
74LS13 16 | 74LS295 38 | \M301 25 | BD 441 20[TBA990 _ 154 | TOA 4600 Mono Vu-led 520 
74LS14 22 | 74LS298 42 | [M308 22 |BD 644 39| rBA1440G 82| TDA 4700A Stéréo Vu-led 980 
Jalsi6 30 | 74LS299 14 | LM309K 77 [BD 645 28 | CA 205 85 | TDA 4718A bg 1aae 
JALS21 hs 74LS324 40 EN ze de Ger oe) Len zend 5 Lien Ee 4 CH. infrared transmitter 1022 
Lees 9 74LS326 52 ILM 324 26 BF 167 23 | TCA 280A 68 | TOA 5610 infra-red vannlaer for 985 
6 14 74LS327 57 LM 380 45 BF 177 22 | TCA 345A 63 | TDA 5700 remote controlled tuner 1400 
74LS27 14 J4ALS352 34 LM 381 29 BF 178 11 | TCA 350 463 | TOA 5800 4 CH. infrared receiver 
74LS28 14 74LS353 34 LM 386 29 BF 179 23| TCA420A 103 | TDA5820 ende receiver for remote zhe 
fâLs32 15 | jarsses 24 | LM397 139 [BEI 29/rcaaso 88|TOB100 Ae beer sf 
74LS33 13 74LS367 24 EMD 18 Ver 183 arl eeen zr Pride transistor ignition 544 
74LS37 15 74LS368 23 EN bd sid BF 184 31 dek B La de infra-red alarm transmitter 657 
74L538 14 74LS373 67 M BF 185 25 290 | 6809 infra-red alarm receiver 790 
74LS40 12 | 74LS374 66 | LM723 13 TCA 640 ene AC 
Zals375 29 | LM741 14 [BF195 8|TCA650 _ 290 | 3080 lori er ea 
tst 4e JäLS377 1 LM 747 27 BF 196 9 | TCA 660A 290 | 8085 rs le „transmitter for 
ZALS51 9 | 7ats378 38 | LM748 13 [BE198 8| TCA660B 290 | 8086 oe PA rd EE 
74LS54 9 JaLS379 29 LM 3900 33 BF 199 9 | TCA 730 168 | 8088 1399 h 61 infrared alarm central-unit 1022 
74u55 9 | 74Ls386 22 | LM3909 40 |BF200 B|TCAI40A 166 | 6502 395 | MEMORY 
JaLS63 _ 56 JaLs390 42 | LM3911 77 EE Ee Ee TCA 750 96 | F-8 629 | RAM PROMOTIE 
74LS73 19 J4LS42a 164 | LM3914 139 2 TCA760B 114 | Z80 469 | 314 as 
JaLsa45 32 | LM3915 162 [BF 240 7 [TCA 780 103 [| 2650 650 | 5116 À VAN DE 
Kd St BF 241 8|TcA830 88 | 1802 450 99 
74LS75 17 74LS670 70 | TRANSIS- BF 244 9 | rCA955 105 4116 99 MAAND 
J4LS76 17 | 75492 31 | Tors BF 245 8 | -ca 965 besl 2108 z0a APRIL 
74LS78 20 2N1613 9 BF 251 47 | TCA 4500 90 | 8840 Dia 2716 225 
74LS83 29 SERIE 74C 2N1711 12 [BF 254 10[TCA4510 _112| 6843 de 2732 225 82 
74LS85 30 74c00 13 2N2218 11 BF 256 18 | rDA1002A 70 Beas 879 | 2732 450 
zatsen ze | Mod \5 | ANO 1 |OeAG 17|TOAI003A Sous 'era|Newosk 
2N2221 13 A 136 
74LS90 18 | 74c06 _ 13 | IN2222 11 |BF 271 AAE 115 ee 119 | eprom: 
DRO za 74c10 13 | 2N2646 29 | BF 324 13|TpA1006A 87 | 6875 Pad 24 pins 930 
zaLs95 28 | Ján iS | 2N2904 9 la oe Ed TDA 1008 87 8212 135 
2N2905 10 TDA 1010 8214 
diner lende. 24000 13 | 2N2906 12 |B8F 457 21|TDA1011 _71| 8216 ee adh ape: edel 
zaLs122 18 | Jaera 5 | 292907 1 EE AS 16 | TOA 1020 119 | 8224 149 | 8080 VAE 16 «4116 
2N2955 49 TDA 1023 8228 
74LS123 37 74c48 37 BF 494 8 229 8 x 4116 
2N3053 14 TDA1024 _69[ 8238 
rastaa 32 | Jaca je | NDA 42 EEA SA|TDAIB 122|eas  Zi5| Gez EN soe 7e 
74LS138 _ s2 74c76 30. | 2905 0 ler ost as | TDA1029 120/ 8253 410 4012 655 
74LS139 27 | 64c83 49: Je SCT 9 [E300 25 | TOA1037 49} 8255 259 | 2708 EIN 25 xBC547B of C99 
74LS145 64 74c85 ag | 3C108 2 [E30 Zal TOA1046 96 | 8257 432 | 2716 PKN 26 x BC548B of C99 
74LS147 76 74c86 17 | BC109 9 TDA 1047 89 | 8259 425 | 2532 GYS 25 xBC549B of C99 
74LS148 45 74c90 36 | 8C140 14 [LC TDA1048 _78|8279 432 | 2732 YER 25xBC557B of C99 
74LS151 22 [ 74c93 36 | BC141 14 [SAA1027 110|TDA1059B 40|8282 400 | 68766 ! CN 25 x8c5588 of Co9 
74LS153 28 74c107 21 | BC 160 15 [SAA1060 184| TDA1059C 40} 8283 400 | 2101 KEEN 25xBC559B of C99 
74LS154 56 74c150o 119 | BC161 14 |SAA1062T 285| TDA1170 134 [8284 297 | 2102 GEN 10 x 4011 89, — 
74LS155 29 74c151 76 | BC 239 5 |SAA1070 505|TDA1512 132} 8286 400 | 2112 IEEE 1 Counter 74C928 + 4 
74LS156 28 74c154 94 | BC 307 5 |SAAS5000 187|TDA2002 57 [8287 400 | 2114 PENN digits HP 7760 480,— 
74LS157 26 7á4ci57 78 | BC 308 5 |SAA5010 268| TDA2003 * 146 | 8288 1278 | 4116 PENN 1 Counter MK 50398 
74LS158 28 74c160 40 | BC 309 5 [SAAS5020 297|f TDA2020 124 ied 750 | 4816 KEEN + G digits HP 7760 
74LS160 33 74c161 40 BC 327 5 [SAA5030 550 1 349 | 7489 75 869, — 
74LS161 34 74c162 40 BC 328 5 [SAA5040 936| TDA 2030 78 aen 1990 | 82523 RO HP 7750-HP 7760 
74LS162 35 74c163 40 BC 337 5 SAA5041 936 | TDA 2140 97 R40 375 | 828123 110 
74LS163 32 J4c164 40 | BC 338 5 |SAA5050 575|TDA2160 72 oe n 599 | 825129 128 TEE 
74LS164 34 74c165 40 BC 516 17 |SAA5051 575| TDA2522 146 6 0 A MER 425 | G-1-AY-5-1013 280 
74LS165 60 74c173 40 | 83C517 15 |SAAS5060 397| TDA'2523 149 | Z80TI 
74LS166 79 74c174 40 | BC 547 5 |SAA5070 1699| TDA2530 108 425 
74LS170 67 74c175 40 BC 548 5 [SAB10098 199[| TDA2532 122| 280 DMA 1590 AA 2 
74LS173 35 | 74c192 40 | BC 549 5 [SAB2015 695|TDA2540 107 | 2636 zo| 10Amp;400 Vi 28 
74LS174 28 74c193 40 | BC 550 6 |SAB2021 176|TDA2541 105| 2621 379 
74LS175 25 74c195 BC 556 5 |[SAB2022 157| TDA 2542 MC 1488 43 | OPTO-COUPLERS 
74LS181 74c221 BC 557 5 |SAB3012 275} TDA 2544 MC 1489 43 | TIL 111 27 


GRATIS UITWISSELEN DER EPROM'S. VOOR PROGRAMMATIE DER EPROM'S — GELIEVE ONS TE RAADPLEGEN. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF, 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 
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plicntion /AIRON nieuw 


20 MHz DUAL-TRACE OSCILLOSCOPE B/-6OI 
MET INGEBOUWDE COMPONENTENTESTER! 


ER 


Dit nieuwe model is ideaal voor het “in-circuit”’ testen van half- 
geleider schakelingen, IC's en passieve componenten. 


Met zijn ingebouwde componententester kan de werking van IC's 
en andere componenten zichtbaar worden gemaakt op de beeld- 
buis. Bovendien is deze scope uitgevoerd met een rechthoekige 
CRT, met interne schaalverdeling, zodat foutieve aflezingen 
praktisch uitgesloten zijn. 


Door toepassing van CMOS is het opgenomen vermogen slechts 
Ke ETS A AN 


prijs fl.1696,- 


(excl. BTW) 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF 


Weerstand Condensator Digital Circuit Zener Diode 


I Overige leverbare modellen: (prijzen zijn excl. BTW) 
SCHRIJF ONS EVEN! BS-310S, DC-15 MHz, portable incl. Ni-Ca batt. ....... f 1.720, — 
BS-610A, DC-15 MHz, 2 kanaals ,..... eden f-1,908 == 
BS-625, DC-45 MHz, delay line + delayed sweep .. .. .. . f 2.275, — 


fazantenkamp 187 maarssen the netherlands 
e tel: 03465-66577 telex: 70095 


IntOon, bal 


nsttume 


CEE) EES) EED SER EET FEED GEERD SER CEERD GEERD 
2N3773 8,25 
2N3819 1,55 
\ B TN N 2N3820 2,20 
2N3866 4,20 
IN 2N3904 0,35 
2N3924 11,20 
mnd mmm 2N4036 2,05 
2N4402 1,10 
2N4427 3,75 
ELKO'S AXIAAL 15uF/35V 0,25 47 PF 220 PF 78L15 1,60 TRIMMERS TRANSISTORS 2N. 2N4891 3,95 
3uF/25V 0,25 22uF/10V 0,15 280 PF IN4 78L18 1,60 KER. BUIS 2N5245 2,25 
äuF/IOV 0,25 22uF/25V 0,20 330 PF IN5 78L24 1,70 1-7% PF 0,15 2N706 1:20 2N5298 1,70 
4,JuFl25V 0,25 22uF/40V 0,25 390 PF IN8 79L05 1,60 1-6 PF 0,15 IN708 1/25 2N5457 1,35 
6,8uF/10V 0,25 47uFl3V 0,10 415 PF 2N2 79L12 1,60 14-20 PF 0,20 2N718 4/20 2N5458 1,35 
1OuF/15V 0,30 47uF/6,3V 0,15 560 PF 3N9 79L15 1,60 ROND MODEL 0,55 2N914 230 2N5459 1,40 
104F/100V 0,35 50uF/3V _ 0,10 580 PF 4NF 79L18 1,60 67 mm44 20 PF IN918 170 2N5460 2 
22uF/3V 0,10 50uF/16V 0,25 680 PF AN7 79L24 1,60 ò10mm3 12PF ON1613 240 2N5461 2,05 
22 uF/6 V 0,15 50uF/35 V 0,30 INF 5N6 é10mm4 20PF 2N1711 110 2N6027 1,10 
Zauriev os0 | iookEnov 020 GELIJK N83 128 | SCvOEren 

u , 100 u 2 7 VLINDER f IC VOETEN 
22uF35V 035 100uF/15V 0,25 rdt Arae TRIMMEN Eke De /TEXAS:H. 38 rom 
25uF/15V 0,30 150uF/15V 0,30 SB08 KC 40 EBC 2x0-20PF 3,85 2N2219A 110 BPENS 0,40 
A7uFl6V 015 150uF/16 V 0,30 GEVE pp rdt 0,40 IN2221A 0/95 14 PENS 0,55 
4TuF/OV 0,25 150uF/40V 0,35 JB12.KC , 1 0,30 DIODEN 2N2222A 0:85 16 PENS 0,55 
50uF/15V 0,30 150uF/40V 0,40 Aen 46C160 oan 1N4148 0,10 N2646 i 18 PENS 0,65 
50uF/35V 0,35 F 815 KC 4,40 15C150 0,50 2 2,05 , 

u ĳ 220 uF/6,4V 0,25 7818 KC 440 100C100 1N4001 0,20 2N2647 2,65 20 PENS 0,75 
100uF/4V _ 0,10 220 uF/63V 0,40 Te KC Hoe 0,80 1N4002 0,20 2N2904A 110 22 PENS 0,75 
100uF/6V 0,15 470 uF/16 V 0,35 7805 UC 2/50 1N4003 0,20 2N2905A 110 24 PENS 0,95 
1004F/15V 0,30 500 uF/50OV 1,— 7806 vC 2 BRUGGEN 1N4004 0,20 2N2906A 0/95 28 PENS 1,10 
470 uF/10V 0,45 1000 uF/10 V 0,55 7808 Üc en VIERKANT 1N4005 0,20 2N2907A 0,55 40 PENS 1,45 
410 uF/5OV 1,— 1000 uF/25 V_ 0,75 7812 UG 250 840C1200 1,95 1N4006 0,25 2N3053 1,25 VOORONZE 
500 uF/50OV 1— 1500 #F/25 V 0,80 J815 UC Sed B40C1500 1,85 1N4007 0,25 2N3055 RCA 4, SCHERPE PRIJZEN 

d B80C800 2,50 jen 

2200uF/3V 0,40 7818 UC 250 4 IN5401 0,40 2N3055 MOT 2,55 VAN LINEAIRE — 
PRINT 7824uCt _ 2,50 ne INS402 0,45 2N3553 1,25 | C-MOS-7400-74LS 
HINVGERING noeke Merge ne B00 408 IN5403 0,45 | _2N3702 0,30 | SERIE ZIE ONZE 
1uF/I6V 0,20 CONDENSA- 7912 KC 4,15 BRUGGEN 1N5406 oen 2N2703 0,30 ADVERTENTIES 
4 uF/10 V 0,15 TOREN 7905 uC 2,50 RECHTH. IN5407 0/60 2N3704 0,45 INELEKTUUR 
4,7 uF/16V 0,20 STYROFLEX 7906 uC 2,50 B40C1500 1,85 1N5408 0,75 2N3771 7,80 VAN FEBRUARI 
47uF/25V 0,25 ZEER GOED EN 7912 uC 2,50 B40C3700 _ 3,40 , 2N3772 7,65 EN MAART jl, 
47 uFI35V 0,25 STABIEL VOOR 7915 uC 2,50 B40C5000 5,95 LED's 
4,7 uF/63V 0,30 H.F. 7918 UC 2,50 880C1500 2,05 ROOD-GROEN- BUI 
SuF/35V 0,25 NU 30 ct P.ST. 7924 uC 2,50 880C3700 3,60 GEEL 3 of 5 mm S VOETEN 
2 gra v sn je da zn da lege 1,60 er 10 10 STUKS à SORTI TEGEN SPOTPRIJZEN 

u ; 1 78L06 1,60 1 2,1 ge 
1OKF/I6V 0,20 28 PF 130 PF 78L08 1,60 BY179 270 CLIPS 3 of 5 mm BREENS MINIATUUR 0,20, 
10uF/25V 0,25 33 PF 160 PF 78L09 1,60 BEUGEL 0,35 10 STUKS à SORTI 9 PENS GROOT MODEL 
10uF/250 V 0,30 43 PF 180 PF 78L12 1,60 MEERCEL 3,95 1,90 8 PENS OCTAL 0,20 VOOR BV PL508 1,— 

9 PENS NOVAL 0,20. 10 PENS 0,30 


ne HOE BESTELT U 
DOOR VOORUITBETALING OP ONS GIRO NR 1138601 OF AMRO 
NR4B3464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
PELLE EEN ONDERTEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE OPSTUREN 
VERZENDKOSTEN 4.50 REMBOURSKOSTEN 8. VOOR BELGIE ALLEEN Bl 


VOORUITBETALING | 
am amp amp pp GD anp DD GES END Ken ID 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


TWENTHE SPECIAAL 


Maak zelf uw Unimeter Basis 
hier voor Kasten meetinstru- 
ment 0-100 uA afm. 165 x 115 
x50 mm type YF 300 Schaal 
DC 20 kvolt ...... 22,50 
idem iets kleiner model afm. 
115 x 85 x 35 mm instrument 
DET AE not ALE 15,— 


Losse plastiekmeters afm. 40 x 


40 mm 1x frequency — 1x sig- 
naal en 1x tuning 3 stuks 8,90 


Afstemmeter 65 x 50 mm O- 


OO HA Friesen 6,95 
VU meter afm. 50 x 45 mm 
MDO ee ern reais 5,95 


ITT meter set afm. 160 x 35 
mm 3 meters in houder 1x af- 
stem -88-104 MC 1 balans 100- 
0-100 — 1x signaal 0-10 12,50 


Stabilix Meetkristal 1,92 MC 
tvpe:D10: (aren arne 2,95 


Philips fabrieks nieuw afm. 

12mm vierkant behuizing 

ZWART leverbaar 0-1 mA 
0-500 uA 
0-100 uA 

ook in 0-10-100 volt AC 

deze meters kosten slechts 
22,50 p/stuk 


Gossen meter 120 x 120 mm 
huiszwart 500-0-500 uA 22,50 


Siemens meter afm. 115 x 90 
mm 50-0-50 HA ..... 17,50 


Godart meter afm. 120 x 95 
mm 0-100 uA ...... 17,50 


Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 
17,50 


Philips meter 0-100 uA spiegel- 
schaal afm. 85 x 85 mm 15,— 


Philips meter afm. 150 x 150 
mm 0-300 volt AC 
idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 


[TT draaischakelaar 3 standen 
3 moeders — 3deks — 6 mm 
A BOER U 2,95 


DMB RE OA 5 6,95 


ITT printconnector + contra 
ore) | 2,95 


Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm ..... 5,95 
voor alarm en auto kontakten 


Braun FM Tuner 4-voudige af- 
stemC +4torren. ,.. 12,50 


OHMITE Tandem potmeter 
(stereo) 2 x 25 ohm 2 Amp 


37,50 

Beeldbuis ZWA 40 — 121 W 
49,50 
Reedrelais 1x maak 150 ohm 
2,95 


idem 2 x maak 500 ohm 4,95 


idem 3 x maak 500 ohm 5,95 


Bandhaspels en cassettedoosjes 
doos 38 haspels 13cm 9,90 
doos 38 haspels 15cm 9,90 
doos 38 cassetteopbergdoos 


7 


Kassette Recorderkopjes MO- 
NO 1x opname en weer - wis- 
KOPSE rare Soter aee 3,50 


Lichtnet Adapter 220 volt in 
de volgende spanningen: 

Sec 1,5 volt 90 MADC 4,95 
idem 3 volt 70 mADC 4,95 
idem 6 volt 200 mA DC 7,50 
idem 9 volt 100 mA DC 7,50 
idem 6 volt 100 mA AC 4,95 
idem 12 volt 100 mA AC 4,95 


Graetz Adapter 220 volt sec; 6 
volt 300 mA ...... 12,50 


ITT Adapter 127-220 voltAC 
Sec; 7,5 volt 350 mA 17,50 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 


volt 50 Hz 
sec 30-0-30 volt 1,5 amp 


sec 10-0-10 volt 1,5 amp 22,50 


Philips Transistor trafo 

AD 9050 driver trafo 

AD 9051 uitgang trafo à f 2,— 
p/stuk 


Ferrit E kern type E55 met 


spoelkoker materiaal T26 
4,75 p/set 


Buisvoeten 7-pens B7G idem 9- 
pens B9A en rimlock 

à 0,75 p/stuk 
Idem OCTAL en magnoval 
BD, atas à 1,75 p/stuk 


Tijdschakelklok 24 uurs 220 
volt 10 amp ....... 25, — 


Holmco Dyn. microfoonele- 
ment 25 Ohm rond 45 mm 
7,50 


Tel relais 5 cijfers 6 volt 100 


ONS Peevee 1,75 
Ventilatiemotor en koelvin 
220 VOLE 75 vete arn en 7,95 
Philips cassetterecorder 9 volt 
rond 35 mm........ 3,95 


Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12cm 
220 volt 750 watt ....1,75 


Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
stekker; 3: Ioee 0% 35, — 
idem wandtoestel . . . . 17,50 
telefoon kabel 5 aderig 

75 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 

75 cent p/meter 


stopkontact opbouw .. 7,50 
idem inbouw ...... 7,50 
telefoonstekker . . . . . 2,95 
tel buiten bel .… .... 9,50 
idem binnenbel .. ... 7,50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC ...... 9,50 


Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 17,50 
Inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel . . 22,50 
idem wandmodel . . . . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 

Omschakelaar telefoon 4,50 
Kabelklips voor telefoonlei- 


ding 100stuks ..... 3,50 
Meeluister telefoon. .. 4,50 
Kabel verdeeldoosje .. 2,50 
Kostenteller ,.. enkel 9,50 
idem met totaalteller . . 22,50 
Krulsnoer voortel ... 2,95 
telefoonhoorn zwart .. 5,50 
idem grijs. va Joe 7,50 


Dome tweeter type AD 161T8 
p/stuk 14,50 2 stuks 25, — 


KWU METERS 

220 Volt 

Le ATEA ANN f 14,50 
GRANEN en gulo f 17,50 
220/380 

EE GAME 2 ee f 25, — 
Oe neee f 35, — 
Slechts beperkt: 


EURO HALLER print afm. 
17 x 13 cm met vele kompo- 
nenten o.a: 2 relais 4 x 24 volt 
920 ohm en 4 idem 2 x wissel 
6 x tor BC107 en 6 dioden 
1N4003 en vele C's en R's 
Twenthe prijs 8,50 


Celestion 25 cm — 20 watt — 


BORNE 2e e 49,50 

Moritz trafo prim.: 220 volt 

Sec: 2x 0-24 V 1,2 amp. 
2x0-24 V 2 amp. 
2x06 V 2 amp. 
2x0-130V 100 mA 


Afm. 120x105x45 mm 47,50 


Bleeptone zoemer 6 volt DC 
1000 ohm afm. 47 mmó 4,95 


Piezo zoemer SMB 06 
4 tot 9 volt DC 15 mA..3,95 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260x2mm ... 5,50 


„195 


260 x 290 x 2mm ...11,— 
Kleur beeldbuis 

ABBAAX- … 175, — 
Zw. beeldbuis 

A47-25WS ....... 49,50 


Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw ....... 37,50 
Voor buiten 


100 meter zwart parallelkabel 
2x04 19,50 per 100 meter 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 
cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25,— p/stuk 


Speciale aanbieding TV thyris- 
tor voor de reparateurs 
BT 126 700 volt 10 AMP 
p/stuk 2,50 10 stuks 
100 stuks 150,— 


20,— 


EXTRA SPECIAAL 
VOORJAARS- 
AANBIEDING 

Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 
AD 161 T8 
Philips Woofer AD 1065W4 
van elk twee stuks 
voor de weggeefprijs 79,50 
Idem van elk vier stuks 
156, — 
AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt 
AD 1065 W4 
30 watt 
AD 80671 MFB 
4 ohm 50 watt 
AD idem 8 ohm 
AD 7066 MFB 
4 ohm 40 watt A 
AD 8000 co wofer .. 


‚ 69,— 


12 inch luidsprekers = 

(31,5 cm) G 1265 20 watt 

8 ohm 

AD 1265 M8 20 watt 

8 ohm 4 

AD 12100 G4 25 watt 

4 ohm 6: 
Me.kenzie speaker 1250 
TC850 watt8ohm 77,50 


Hartmann en Braun Kamrelais 
(model Siemens) 

1000 ohm 15 tot 24 volt 

per stuk. rlr t meters 4,50 
per 10stuks ....... 37,50 
en per doos 20 stuks . . 65,— 


BNC coax pluggen per stel 


chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel … … 35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 — 


prim. 440 volt 1,5 amp 


speciaal aanbieding . . 125, — 


lrion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 . …. 17,50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned, fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ...,.f 19,50 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ...f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm # en lang 35 mm. 


Lenco kolector motor 32 volt 
20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mmx 47 mm 
as lang 20 mm & 6 mm 


kan links en rechts draaien 12,50 


Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 


lach prijs van p/stuk f 17,50 
1,5- 30 sec 

3,0- 60sec. 03110 
9,0-180sec. 04110 

0,6- 12 min. 05110 

1,5 - 30 min. 06110 

6,0 - 120 min. 07110 


TWENTHE SPECIAAL 
Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 220 — Sec. 0-7,4 - 0-3,7 
0-3,7 Volt = 14,80 20 watt 
6,95 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm 
sec. 0-8 en 0-16 en 0-8 volt 
SDOMA PT ern err enn SIN 6,95 


C,coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C,corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 
9,50 


Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 
en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 


ELCO 47000 uF 25 volt 
afm. 120 x 70mm ... 22,50 


Handmikrofoon voor de 27 mC 


met beugel ....... 9,50 


Transistorkoelplaat 
125 x 97 x 25 mm, zwart 
achterkantvlak ...... 8,50 


Philips Studio copieer eenheid 


38 en 76 cm 1 Master Machine 
en slaven en schakel eenheid 
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ASSORTIMENT 


AW25-100 
Weerstanden 4W-5% Ei2-reeks TE t/m 4M7 
100 p‚.w‚=8100 st. #220,-/Bfru070 


EXPERIMENTEERBOARDS 


Bfri184 
Bfrs18 


AMW 25/10 
Metaalfilmweerstanden 4W-1$ E2a-reeks 
van JE t/m IM 10 p.w. = 1450 st. 

{165,10/Bfr 3054 


Exp.board 1680 kont. 565, 
Exp.strip 840 kont. £28, 


AP10H10 
Instelpotmeters 6 10mm staand 100E t/m 
10M minimaal 10 p.w.= 220 st. 

$113,05/Bfr 2091 


UNIVERSAL 
10 MHz 
COUNTER 


anak 


AP10V10 
Instelpotmeters © 10mm liggend 100E t/m 
10M minimaal 10 p.w.= 220 st. 

£113,05/B fr 2091 


trekwentiemeting van DC tot 1OMHz 
periodetijden van 0, 5us tot 10s 
eenheden teller 

tijdinterval 

frekwentieverhouding 1198, 
ICM7216B ; &-digit 
voeding 5 à 6V 


AR50/10 
Weerstanden }W-5% Ei2-reeks 1E t/m 10M 
10 p.w.=850 st. f49,-/Bfr307 


Bfr3589 


» overflon 


KIT J1060 


AKC50-50 
Keramische kondensatoren (50V) IpF t/m 
100nF 50 p.w.= 2050 st. f189,-/Bfr3497 


LCD 
THERMOMETER 
& 


AP90P-3 
Meerslagen instelpotmeters 10E t/m IM 


minimaal 3 p.w.=57 st, $173,70/Bfr3213 DUBBELE 


THERMOSTAAT 


* Ij digit; af te lezen op 0, 1°C 


KIT J1070 


« Lineariteit typisch *0, 2% 

* Eenvoudige ijking 

* Thermostaat met twee schakel 
temperaturen 

* Op 0,1°C nauwkeurig In te stellen 

* Instelpunt af te lezen met de 


MK MULTIMETER 


stoppen: 20E 20M 
AC DE pen 100uA 10A 
200ch (6 penlight) 
200mV_750V,0C A 200uA 
zo 


T 


thermometer 
* Hysteresis © 


valte schaal instelbereik eenvoudig 


f187 Bfr3u60 


Bfr2572 
Bfr1018 


thermostaat) {139, 
Kit 11076 Thermostaat 55, 


5mm Led 


Rood 100 st. à f0,26/Bfru,81 
Geel 50 st. à f0,35/Bfr6,48 
Groen 50 st. à #0,35/Bfr6,48 


LED DISPLAYS (afname min. 10 st.) 


LT 12 (TIL312) 13, 
LT 313 (TIL313) IE) 
LT546 (TIL7 
LT547 (TIL 


45/BEroa 
(5/Bfr6n 
05/Bfr6ë 
13,45/Bfr 6 


4320,-/Bfr5920 


REGELBARE VOEDING 


0-24V - 3A 
0-12/12-24V in 2 stappen 


PP-243 


$197,-/Bfr 36485 


Bfr172 
Bfr172 


LT 312H 
LT 313H 


Bfr128 
Bfr12ä 


LT7651H (HP7651) 
LT 7653H (HP7660) 


LT7751 (HP2751) 
LT 7760 (HP7660) 


19,45/Bfr82 
fa, 45/Bfr82 


RG maan H_= met hoge lichtopbrengst 


Pen 


Baue208 


LCD KLOK 


139,-/Bfr722 


1Na14a8 


per stuk f5,00/Bfra3 
10 stuks à f3,90/Bfr72 


$32,-/Bfr592 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


AKTIEF In ELEKTRON 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 E 13-18 uur op zaterdag van 9-12 & 13-16 uur 

POSTORDERS: minimumorder f 50,*, orders boven f 200,- geven geen extra kosten. 

BESTELLEN: telefonisch of een brief(kaart} sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 
{zonder postzegel) 

BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 818 30 28 of Rabobanknummer 36.07,65,777 
(+ f à,= porto), of betalen aan de postbode (+ f 7,85 aan rembourskosten) 


etten 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


2i-pens à f0,78/Bfr13 


BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1509 HALLE 02-3560390/Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02 
POSTORDERS. minimum orderbedrag Bfr5 


BETALING 


KINGDOM MULTIMETER 


2N2218A 
AD161/162 
ASZ16 
B80C 3200 
B80C5000 


0,40 
1,80 
1,60 
1,00 
1,50 
BC177B 250 st. f 0,24 
BD 183 
BF258 
BF 338 
BFY90 


100 st. 
100 st. 


50 st. 


£169,-/Bfr3127 


78M05 st. 
78M12 st. 
78M15 st. 
78M24 st. 
TDA2003 st. 
BDX65B st. 
25C1307 st. 


Tijdelijke aanbieding 


*volle schaal bereiken *VDC200mV-IKV 
*VAC200mV-700V *IDC200uA-1A 
*TAC200uA-1A *R2007- 20M 
“automatische polariteit en nulinstelling 


BRUGCELLEN 


NSM 391% lineair 
NSM3915 logaritmisch 


NSM3916 VU ter 
idd mer B&0C 1500 


“ B oC 1500 
GRAPH DISPLAN 


10 rode leds; dot- of bardisplay ; koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk; voeding 
3-28V; volle schaal bereik en ledstroom 

worden bepaald door 2 externe weerstanden. 
afmetingen (mm): 51 x 22 


$23,-/Bfra26 


‘relatieve vochtigheids 
meting van 15% - 904 
vuitgangsspanning }0mV/L 
“voeding 7,5 tot 15V 
‘nauwkeurigheid na ijking 
ca at 

"ie gebruiken met uitlezing 


$87,-/Bfr870 
kit 
Bfr1739 


inklusief datasheet 


J1080 


11088 Hygrometer met digitale uittezin 


12VDC-220VAC OMVORMER 
5 AKKULADER 


MEMORIES 


AT-1500 150W 4265, 
AT-300 300W 1486, 
AT-a00 400w $575, 


Bfrug03 
Bfr8g9n 


kit 
Bfr10638 Ei 


biel, 


21 IaLP 300NS 47,90/Bfriu6 
8116 ZOONS #6,50/Bfr120 
2708 $18,00/Bfr259 
TMS 2516 SV £17,70/Bfr 327 


KIT's 


J1001 Funktiegenerator 

J1005 Digitale uitlezing 

J1006 Funktiegenerator 

J1007 Temperatuureenheid 

41010 Gestabiliseerde voeding 

31020 H-digit counter unit 

31033 Computer schakelklok 

J1050 Kristal tijdbasis 

11060 Universal 10MHz counter 

31070 LCD thermometer met 
dubbel thermostaat 

J1073 LCD thermometer 

J1076 Dubbele thermostaat 

J1080 Hygrometer eenheid 

31088 Hygrometer met digitale 
uitlezing 


NC Set-penlite 
4 NiCd penlite batterijen «+ 
bijpassende lader £33,-/Bfr611 


Transistoren 


BCS547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


$15,-/Bfr278 


NCS1010 9V-set 
NiCd 8,4V batterij 
* bijbehorende 
lader $37,-/Bfr685 


IC-VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 

lä-pens à f0,42/Bfr 8 
16-pens à f0,48/Bfr 9 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc, 


Laag profiel 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
41 43 024 t.n.v. 


9 mm cijfers * 28-uur systeem 
keuze uit 4 alarmsignalen 

timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 
timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus”. 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


O5990- 20090 


Openingstijden: dinsdag t/m vri 9-12 


13-18 uurs zaterdag 9-1} uur, maandag 13 18uur 
Tot Bfrs000 zijn de verzendkosten Bfr100 


Boven de 


4009 geen onkosten 
insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
GB293.0256 “1 of verzending tegen rembours 


advertentie 


WIR SUCHEN SIE 


Führender Leiterplattenhersteller mit gro&em Component- 
Distribution-Dept. von hoher Leistungsfähigkeit sucht für den 
Verkauf von 1. Leiterplatten 2. elektr. Bauteilen die Zusammen- 
arbeit von Damen und Herren mit besten Verbindungen zur 
elektronischen Industrie. Wenn Sie an hohen Verdienstmöglich- 
keiten auf Provisionsbasis interessiert sind, schreiben Sie bitte an 


Kaiblinger Electronic GmbH, Wilhelm-Zwölfer-StraGe 28, 
D-8000 München 50. Tel. 89/821 0033-38, Telex 05212271. 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 195, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: 100% goede teletype in- 
clusief puncher en tape-reader 
geheel werkend te bezichtigen op 
comp. systeem. Tel. 078-120568. 
Prijs all-in f 600,—., 


T.k.: VC-20 kleurcomputer 3,5 K 
f 995, —. Tel. 010-822776. 


T.k.: 2716/32, 2532 programme- 
ren f 5,— per K,‚05708/3001. 


T.k.: teab. speelcomp. basis 
versie, compl. in kast +ged. geb. 
uitbr. pr. + veel softw. documen- 
tatie. Video Genie comp. 16k, 
moni. + pr. interf. + boeken, 
softw. nw. prijs + f 2500,—. Elekt. 
1/4 gigahertz tel., digit. multim. 
(Heathkit). na 18.00 uur, brem 
01820-25405. 


T.k.: 3 bandrec. Phil. 3510-3515- 
3541 totaal f 75,—, Radio-El. 15 
jrg. '54-'68 tot. f 90,—. Tel. 010- 
824068. 


Te koop: LCD freq. uitlezing 
f 85,—/Philips bouwpakketten à 
f 20,—/Comm. ontv. PEQVMT 


RR 81 compleet met kast, knop- 
pen, etc. zelf afbouwen, H1 
f 500,—/070-457432. 


Te koop: ZX80 computer + ZX81 
rom + 16K ram + voeding + echt 
keyboard + 30 programma's + 3 
boeken. van f 950,— voor f 500,—. 
Tel. 076-874546. 


Te koop: ZX81 + 16K + Software. 
f 675,— na 18 u. 01807-19443. 


Te koop: Sloopmateriaal prof. 
computer (S3/12 IBM) — perfekte 
staat — Volledige voeding disk 
drive — systeem console (5471) — 
60 geheugenprinten — voedings- 
onderd. (trafo's — o.a. één van 
3500 W —elco’s halfgeleiders enz.) 
één koop 25.000 Bfrs. — J. De 
Ridder 031-240314 (B). 


T.k.: Major 2000: mob. bak 27 Mc 
22 kan. 0,5 W z. toebeh. f 100, —. 
Tel. 02293-1243 na 18.00 u. 


T.k.: Sinclair ZX80, z.g.a.n. 
f 195,—. Tel. na 16.00 u: 072- 
120170. 


Tekoop: Junior Comp. incl. 
zware voeding + 4 boeken f 500, — 


Professioneel keyboard RCA 
f 275,—. Tel. 030-785355. 
T.k.: Schaakprogramma voor 


HP42Cf 50, —, voor TI-59 f 25,—. 
Na 18 uur: 053-338312 (Roelof). 


T.k.: Basic-comp. m. 8K RAM 
+ 2K EPROM en cass. interf. in 
kast pr. f 750,—; ROM 8295 
f 100,—. Tel. na 18u. 045- 
457303. 


Te koop: Signetics Instructor 50 
met volledige documentatie. Tel. 
040-521507. 
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VIC-20 computer. ….… …. on ro ener s/e lenses ea 1199,— 

VIC-1530 cassetterecorder ..........e.e ee 229, — 

VIC-15156 printer. ……. …. …- ee oe eee nt He 1299, — 
V1IC-1540 single floppy disk 170 K ........... 1995, —. 

VICH 210 E3KERAM IEN eenen ERMEE Nene ertoe knie 149, — 

VIC-1110 :8KRAM 5 ooo rete ore oee od ee 219,— 

VIC AIAA TSKRAM Einen tenere ae leze lei ste ve 10 349, — 

VIC-1212 programmers-aid „„.......es eee 139, — 

VIC-1903 Road runner spel (ROM) ........... 89, — 

VIC-1904: Super. slots staeheie ens wcete are ej te 89,— 

VIG-1905 Packman c.s vos ais olene de wiene 89, — 

ANAC 906 ENUM See ten Eene eee ne Poreins” aaup teelde 89, — 

VIC-1907 Super land lander ............ ee. 89,— 

VIC 008: Poker. KRUIER No toserake Ip Bie leote ons rad à 89,— 

HOOGFREOQUENT-MATER lAAL VIC:1909:Night:drive Colmar tens orn tenere 89,— 
MRF 237 .. 9,50 2N2219.. 1,— BFS22A.. 14,75 VIC-1640 Adressen programma (cassette)... ..... 35, — 
MRF 238 .. 45,— 2N3553.. 5,— BFW92 .. 1,25 Lege cassette per 2stuks ........... see 9,— 
MRF 245 .. 199,— 2N4427.. 2,90 BFR91 .. 2,75 500 vel printer-papier ........... eene 35, — 
2N3866 .. 2,50 Losse gebruiksaanwijzing ......... eee. 25, — 

BLY87A .. 28,— 2N918 .. 1,75 10 stuks diskettes voor floppy ........... 159,— 


BLY88A .. 42,— Z2N708 .. 1,25 
BLY89A .. 63,— BF 900 .. 2,25 
BLY 90A ..115,— BFY90.. 2,75 


Verzilverd koperdraad (per meter) 


OG va ot 2 6 gats varkensneus ...... 0,60 

OB Ered ee 2,50 2gats varkensneus ...... 0,60 

VO 3,— 1 gats kraal (bead) ...... 0,30 
a le mini trimmers 


eeN, NIEUW IN ONS PROGRAMMA 


ES ROR) SPRENG RENS TES 


Keramische trimmer 10 mm $ 1,75 per stuk leverbaar in; 
2 6pF 10—40pF 

3-12pF 10 —60pF 

4 —20 pF 

6 — 25 pF 


Folie trimmer 10 mm + 1,50 per stuk leverbaar in; 
12— 5pF 25-25 pF 45—70pF 6.01 — 110 pF 
18 —15pF 4,0 — 40 pF 5.0 — 90 pF 


Pantec Major Usi 
Uiterst komplete analoge universeelmeter met 30 meetbereiken. 
Een ingebouwde RF signaalgenerator (USI) met audio modula- 
tie maakt de Major ideaal voor radio en tv service. Bovendien 
beschikt de Major over een elektromechanische beveiliging (het 
bekende drukknopje) nu inclusief batterijen en één jaar garantie. 


Li 


HANDYKIT DIGITALE 
MULTIMETER MK601 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste 
kenmerk van deze meter. Gedimensioneerd in het handzame be- 
kende model. 13 mm hoog 3% digit 
display, automatische polariteits aan- 
duiding, automatische nulpuntcorrec- 
tie en beveiligd op alle meetbereiken. 


Verkorte technische gegevens: 
DCV. 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
DCA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 
ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
ACA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 
R. 0-200 — 2-20-200 k 2-20 M J 
Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde. Voor wissel- 
spanning geïĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding. 198, — 


Mini werkbank 
Dit is écht handig. 2 in alle richtingen verstelbare klemmen en 


een dito vergrootglas, tesamen op een extra verzwaarde voet. 
Talloze toepassingen 

Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 

Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 zolang de voorraad strekt 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


+ 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 


advertentie 


Velleman bouwpakketten 


Universele start/stop timer 
van O tot 60 min. 

KIT NR, 2579 

50 Herz kristalgenerator 
voeding 5 - 20 Volt 

KIT NR. 2545 


Digitale paneelmeter 

3 display's aanwijzing +999 mV 
tot -99 mV. 

lineariteit 0,1% 

KIT NR. 2032 

Digitale thermometer 

voeding 2x 12 Volt 3 digit uitle- 
zing precisie 0.1°C —10 tot +70° 
KIT NR. 2557 


Alarm centrale 

100% betrouwbaar 3 aansluitingen 
voor infrarood detectors met auto- 
matische batterij omschakeling. 
KIT NR. 2551 

Infrarood detectie systeem 
overbrugging 10 meter. 

KIT NR. zender 2549 ...49,— 
KIT NR.ontvanger 2550 59,— 


Transistor ontsteking voor auto 
voorzien van speciaal ontwikkelde 
“Darlington' 

KIT NR. 2543 

1 digit counter 

voeding 5 Volt 200 mA 12mm 
display latch, reset en output. 
KIT NR. 2542 


Digitale frequentie teller voor 
ontvangers 

Directe frequentie uitlezing. 5 
digit LCD uitlezing. 

KIT NR, 2555 

Universele A.C. motorregeling 
Max. te regelen vermogen 1200 
Watt niet voor synchroonmotoren. 
KIT NR, 2577 


26 melodieën deurbel 

Direct op luidspreker aan te slui- 
ten. Doorloopt automatisch zijn 
reportoire. 

KIT NR. 2575 

Complex Sound Generator 
Sirene, ...enz. ideaal voor disc- 
jockeys. 

KIT NR. 2544 


Universele voorversterker 
instelbare versterking tot 40 dB. 
Ingang 1 MOhm 10 mV uitgang 
1 K Ohm 

KIT NR. 1803 

Universele stereo voorversterker 
zeer ruisarm regelbare versterking 
tot 40 dB ingang 10 M Ohm, max. 
50 mV uitgang 1 K Ohm 

KIT NR. 2572 28,— 
Stereo RIAA correctie versterke, 
versterking 35 dB ingang 47 K 
Ohm RIAA curve 5 - 10 mV. 

KIT NR. 2573 


2.2 Watt mini versterker 

voeding 6-15 Volt uitgang 4-8 
Ohm. 

KIT NR, 607 

7 Watt versterker 

voeding 4-20 Volt thermisch be- 
veiligd vervorming 0.3% 

KIT NR. 611 

20 Watt versterker 

voeding 2x 22 Volt uitgang 20 
Watt bij 4 Ohm 

KIT NR. 1716 


FM oscillator 

frequentie bereik 100 tot 108 
MC directe microfoon aansluiting. 
KIT NR. 1771 


MONO VU LED METER 

12 LED's voeding 12 Volt ingang 
regelbaar 100 mV tot 110 Volt 
KIT NR. 610 


High quality FM tuner 
Bedrijfszekere FM tuner die aan 
hoge kwaliteits eisen beantwoord 
en is uitgevoerd op een dubbelzij- 
dige printplaat met gedrukte HF 
spoelen. Hierdoor is de kans op 
beschadiging minimaal en afrege- 
ling eenvoudig. 

Gegevens; 

gevoeligheid 1.2 u Volt 

tuning freq. 88-108 MHz. 
signaal/ruis verhouding beter dan 
70 dB. 

KIT NR. 2554 


FM stereo decoder 


Past uitstekend bij de voornoem- 
de FM tuner kit 2554 maar is in 
principe geschikt voor elke tuner. 
Voorzien van stereo ontvangst in- 
dicator en stereo aan/uit schake- 
laar. Met piloottoon onderdruk- 
king. 

Gegevens; 

voeding 8-15 Volt D.C. 
Kanaalscheiding 40 dB. 
ingangsspanning 20 mV-2,5 Volt 
KIT NR. 2553 


40 Watt HiFi audio 


versterker 


Voldoet volledig aan de DIN 
45500. Bijzonder eenvoudig in 
elkaar te zetten en behoeft geen 
afregeling. 

Gegevens; 

voeding 2x 6 Volt tot 2x 18 Volt 
stroom max. 2 Ampère 

freq. 10 tot 50.000 Hertz * 3 dB. 
ingangsgevoeligheid voor max. uit- 
sturing 250 mV. 

uitgang 4... 8 Ohm. 
kortsluitvast thermisch beveiligd 
110 

KIT NR. 2576 


Stereo VU Led meter 
Duidelijke indicatie door middel 
van 2 x 16 LED's 

Gegevens; 

voeding 12 Volt D.C. 

ingang 100 mV tot 10 Volt 
ingang impedantie tot 10 K Ohm 
stroom 50 mA. 

KIT NR. 1798 


Día-stuurautomaat 

Door middel van band of cassette 
recorder kunt u met deze schake- 
ling eenvoudig Uw dia's volauto- 
matisch wisselen. Eenvoudig te 
bouwen. 

Gegevens; 

voeding 9 - 13 Volt 

stroom 40 mA. 

KIT NR. 2565 


Universele infrarood 
afstandsbediening 


4 kanalen, die men naar keuze 
‘druk aan/druk uit” of ‘druk aan/ 
los uit’ kan instellen. Geschikt 
voor allerlei doeleinden. 
Gegevens; 

afstand + 20 meter 

zender 9 Volt 

uitgang stroom ontvanger 50 mA 
max. 

KIT NR. zender 2547 ... 76, — 
KIT NR. ontvanger 2548 89,— 
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Pantec PAN 2000 


De reeds bekende digi- 
tale multimeter met in- 
gebouwde condensator 
tester. (geeft direkt de 
waarde aan) 


Nu zolang de voorraad strekt: inclusief temperatuurprobe 


Weller Magnastat 
WTCP Soldeerstation 


Temperatuur geregelde soldeerbout. De Magnastat bestaat uit 
een laagspanningsunit van 24 Volt 50 VA, soldeerboutstandaard 
en afstrijkkussen. De Magnastat wordt standaard geleverd met de 
PT-C7 long-life 3.2 mm stift. Deze stift heeft een werkingstempe- 
ratuur van 370 graden C. Stiften apart leverbaar van 260 tot 


OSCILLOSCOPE PROBES 


1:1 probe 15 Mhz. 
1:10 probe 100 Mhz. 
1:10 probe schakelbaar 100 Mhz. 
1:100 probe 50 MHz. 


Kaise SK 6200 


Prettige en handzame digitale 
multimeter met een uitstekende 
prestatie/prijs verhouding. 3% mm. 
display 10 mm hoog, aanduiding 
op display; mV, V, mA, k, auto, 
batt, adj, LO, —, ac. Volledige 
automatische range selector 


r 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 
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